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АННОТАЦИЯ
ВВЕДЕНИЕ. Симментальская порода крупного рогатого скота является одной из наи-
более ценных и распространенных в мировом животноводстве. Внутри породы 
выделяются три конституционально-продуктивных типа: молочный, молочно-мяс-
ной и мясо-молочный, которые имеют ряд существенных отличий как в плане 
конституционального устройства, так и продуктивных качеств. 

ЦЕЛЬ. Дать комплексную сравнительную оценку трем конституционально-продук-
тивным типам симментальской породы (молочный, молочно-мясной и мясо-мо-
лочный) в динамике трех лактаций на одном поголовье в конкретных природ-
но-климатических условиях.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Исследование проведено на 92 полновозрастных коровах, рас-
пределенных на три группы в соответствии с конституционально-продуктивным 
типом в условиях российского племенного репродуктора СПК «Абодимовский» 
Саратовской области в течение 305 дней лактации. У животных оценивали молоч-
ную продуктивность (удой за 305 дней лактации, массовую долю жира), зоотехни-
ческие показатели: количество молочного жира в удое, коэффициент молочности. 
В пробах молока определяли качественные показатели: содержание жира, белка, 
сухого вещества, СОМО, плотность, кислотность, калорийность.

РЕЗУЛЬТАТЫ. Представлены результаты сравнительного изучения молочной продуктив-
ности (удой, массовая доля жира, выход молочного жира, живая масса, коэффициент 
молочности) коров симментальской породы трех конституционально-продуктивных 
типов (молочный, молочно-мясной, мясо-молочный) в динамике первой, второй  
и третьей лактаций. Проведен анализ качественных показателей молока, рассчитаны 
коэффициенты молочности для разных конституционально-продуктивных типов живот-
ных. Установлено, что животные молочного типа характеризуются наиболее высокими 
удоями (в среднем 5113,3 кг за лактацию) и выходом молочного жира, а также макси-
мальным коэффициентом молочности (9,16). Животные мясо-молочного типа отлича-
ются максимальной белковостью молока (3,56 %), а молочно-мясного типа наилучшей 
сбалансированностью показателей и высокой калорийностью молока (705 ккал/кг).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Выявлены внутрипородные резервы повышения эффективности молочного 
скотоводства: установлено, что животные молочного типа имеют максимальный коэф-
фициент молочности (8,65), но уступают по содержанию белка (3,47 %) и СОМО (9,2 %) 
животным молочно-мясного (3,52 и 9,8 %) и мясо-молочного (3,56 и 9,3 %) типов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: симментальская порода, конституционально-продуктивный тип, 
молочная продуктивность, лактация, коэффициент молочности, качество молока, 
энергетическая ценность
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ABSTRACT
INTRODUCTION.  The Simmental cattle breed is one of the most valuable and widely 
distributed breeds in global livestock production. Within the breed, three constitutional–
productive types are distinguished–dairy, dairy–beef, and beef–dairy — which differ 
substantially both in constitutional conformation and in productive qualities.
AIM. To conduct a comprehensive comparative assessment of the three constitutional–
productive types of the Simmental breed (dairy, dairy–beef, and beef–dairy) across 
three lactations in the same herd under specific natural and climatic conditions.
MATERIALS AND METHODS. The study was conducted on 92 mature cows allocated to three 
groups according to constitutional–productive type at the Russian breeding farm of the 
Abodimovsky Agricultural Production Cooperative in Saratov Oblast over 305 days of 
lactation. The animals were evaluated for milk productivity (305-day milk yield and milk 
fat content) and zootechnical indicators: milk fat yield and milk yield coefficient. Milk 
samples were analyzed for quality parameters, including the contents of fat, protein, 
dry matter, and solids-not-fat (NSF), as well as density, acidity, and caloric value.
RESULTS.  The findings include comparative data on milk productivity (milk yield, milk 
fat content, milk fat yield, live weight, and milk yield coefficient) in Simmental cows 
of three constitutional–productive types (dairy, dairy–beef, and beef–dairy) across the 
first, second, and third lactations. Milk quality parameters were analyzed, and milk 
yield coefficients were calculated for the different constitutional–productive types. The 
dairy-type animals were characterized by the highest milk yields (on average, 5113.3 kg 
per lactation) and milk fat output, as well as the maximum milk yield coefficient (9.16). 
Beef–dairy-type animals were distinguished by the highest milk protein content (3.56%), 
whereas dairy–beef-type animals showed the best-balanced set of indicators and high 
milk caloric value (705 kcal/kg).
CONCLUSION. Within-breed reserves for improving the efficiency of dairy cattle farming 
were identified: dairy-type animals were found to have the maximum milk yield 
coefficient (8.65), but they were inferior in protein content (3.47%) and SNF content 
(9.2%) to dairy–beef (3.52% and 9.8%) and beef–dairy (3.56% and 9.3%) types. 

KEYWORDS: Simmental breed, constitutional and productive type, milk productivity, 
lactation, milk yield coefficient, milk quality, energy value
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ВВЕДЕНИЕ
Симментальская порода крупного рогатого скота 
является одной из самых распространенных пород 
скота в Российской Федерации благодаря удачно-
му сочетанию молочной и мясной продуктивности, 
высокой адаптационной способности и неприхот-
ливости к условиям кормления и содержания [1, 2]. 
В других странах симментальская порода известна 
как флекви (Fleckvieh) и также широко используется 
в системах молочного и мясного скотоводства [3, 4].

В разных регионах породу целенаправленно 
адаптировали под местные условия и приоритеты: 
где-то делали ставку на молочную продуктивность, 
где-то — на мясные качества, из-за чего сформирова-
лись разные внутрипородные типы. В процессе дли-
тельной селекционно-племенной работы в пределах 
породы сформировались три основных конституцио-
нально-продуктивных типа: молочный, молочно-мяс-
ной и мясо-молочный [5, 6, 7]. Каждый из этих типов 
отличается не только экстерьерно-конституциональ-
ными особенностями, но и уровнем молочной про-
дуктивности, динамикой удоев по лактациям, а также 
качественными показателями молока [8, 9, 10].

В международной литературе последних лет актив-
но обсуждаются вопросы генетических параметров 
молочной продуктивности симменталов [11, 12]. Так,  
A. Отвиновска-Миндур и др. [13] на основе анализа 
данных 6447 коров симментальской породы в Польше 
установили, что наследуемость суточных удоев и ком-
понентов молока варьирует от 0,12 (соматические 
клетки) до 0,41 (содержание белка), а генетические 
корреляции между удоем, жиром, белком и лактозой 
положительны и высоки (0,78–0,99). Л. Бош и др. [3] 
в сравнительном исследовании Fleckvieh (немецкий 
симментал), Brown Swiss и их помесей с Red Holstein 
выявили, что Brown Swiss характеризуется более вы-
соким содержанием жира и белка при меньшем по-
треблении сухого вещества, что делает эту породу 
более эффективной с точки зрения конверсии корма.

В России исследованиями П. С. Катмакова и др. 
[8] установлено, что независимо от уровня удоев 
в стаде более высокая молочная продуктивность 
свойственна животным молочного типа, а наибо-
лее высокий коэффициент молочности (8,36–8,39) 
также имели животные молочного типа. 

По мнению многих авторов, продуктивные качества 
симменталов в немалой степени зависят от природ-
но-климатических условий их содержания [15–18].

Однако, несмотря на большое количество разнопла-
новых исследований, однозначного представления 
о целесообразности разведения того или иного кон-
ституционально-продуктивного типа породы в усло-
виях конкретного хозяйства не получено. Поэтому 
цель работы — сравнительный анализ молочной 
продуктивности (удой, массовая доля жира, выход 
молочного жира, живая масса, коэффициент молоч-
ности) коров симментальской породы трех конститу-
ционально-продуктивных типов в динамике первой, 
второй и третьей лактаций, а также оценка каче-
ственных показателей молока и воспроизводитель-
ной способности в условиях одного из племенных 
репродукторов Саратовской области.

Научная новизна исследования заключается 
в том, что впервые в условиях конкретного хо-
зяйства проведена комплексная оценка всех трех 
конституционально-продуктивных типов симмен-
тальской породы (молочный, молочно-мясной, 
мясо-молочный) в динамике трех лактаций с рас-
четом интегративного показателя (коэффициент 
молочности), что позволило выявить внутрипо-
родные резервы повышения эффективности про-
изводства молока.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились на базе племенного 
репродуктора Сельскохозяйственный производ-
ственный кооператив (СПК) «Абодимовский», Сара-
товская область, Россия. Объектом исследования 
служили коровы симментальской породы (рису-
нок), которые по комплексу экстерьерно-консти-
туциональных и продуктивных признаков были 
распределены на три группы в соответствии с кон-
ституционально-продуктивным типом:

1-я группа (молочный тип) – n = 20 голов;
2-я группа (молочно-мясной тип) – n = 57 голов;
3-я группа (мясо-молочный тип) – n = 15 голов.

Молочную продуктивность (удой за 305 дней лак-
тации, содержание жира и белка %, количество 
молочного жира и белка, кг) учитывали по данным 
зоотехнического и племенного учета. Выход молоч-
ного жира рассчитывали по формуле

	 Молочный жир, кг = 
100

·МДЖ, %,	 (1)

где 	МДЖ – массовая доля жира в молоке, %;
Удой – количество молока за 305 дней лактации, 
кг.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
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Figure
Cows of the Simmental breed at the Abodimovsky Agricultural Production Cooperative.

Коэффициент молочности (КМ) рассчитывали 
по формуле как отношение удоя за лактацию к жи-
вой массе коровы после отела

		  КМ = .		  (2)

Оценку коэффициента молочности проводили 
с учетом данных таблицы 1.

Таблица 1
Параметры коэффициента молочности  
для классификации симментальских коров  
по внутрипородным типам

Table 1
Parameters of the milk yield coefficient for classifying 
Simmental cows by intra‑breed types

Возраст 
коров

Величина КМ для типов коров

Молочный Молочно-
мясный

Мясо-
молочный

1-я лактация 6,8 и более 5,0–6,7 4,9 и менее

2-я лактация 7,7 и более 5,7–7,6 5,6 и менее

3-я лактация 
и старше 8,0 и более 6,0–7,9 5,9 и менее

*	  ГОСТ Р ИСО 707–2010 Молоко и молочные продукты. Руководство по отбору проб.
**	  ГОСТ Р 54758–2011 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения плотности.
*** ГОСТ Р 54669–2011 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения кислотности.

Живую массу коров определяли путем взвешивания 
(утром до кормления). Отбор проб молока для анали-
за качественных показателей проводили в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ Р ИСО 707–2010*. Содер-
жание (массовую долю) жира, белка, сухого вещества 
определяли на анализаторе качества молока «Кле-
вер-1», СОМО (сухой обезжиренный молочный оста-
ток) — расчетным методом, плотность — ареометри-
ческим методом**, кислотность — титриметрическим 
методом (в градусах Тернера, °Т)***. Энергетическую 
ценность (калорийность) 1 кг молока рассчитывали 
по содержанию жира и белка с использованием об-
щепринятых коэффициентов (жир  – 9,3, белок  – 4,0, 
лактоза – 3,95 ккал/г).

Базой данных в качестве первичной информации 
послужили в том числе данные первичного зоотех-
нического и племенного учета хозяйства СПК «Або-
димовский» Саратовской области, где проводились 
исследования.

Статистический анализ полученных данных осу-
ществляли посредством программного обеспе-
чения MS Excel («Microsoft Office», США). Данные 
представлены в формате M ± m (среднее арифме-
тическое ± стандартная ошибка среднего). 
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РЕЗУЛЬТАТЫ
Результаты анализа молочной продуктивности 
и коэффициента молочности коров разных консти-
туционально-продуктивных типов в динамике трех 
лактаций представлены в таблице 2.

Анализ данных по удою показывает четкую диф-
ференциацию животных по продуктивному типу. 
Наиболее высокими удоями во все лактации ха-
рактеризовались коровы молочного типа. Сред-
ний удой за три лактации у них составил 5113,3 кг, 
что на 25,0  % выше, чем у молочно-мясного типа 
(4090 кг), и на 61,7 % выше, чем у мясо-молочно-
го типа (3163 кг). Динамика удоев по лактациям 
имеет следующие особенности. Молочный тип 
демонстрирует стабильный рост продуктивности: 
прирост от первой ко второй лактации составил 
769 кг (17,6 %), от второй к третьей — 716 кг (14,0 %). 
Молочно-мясной тип также характеризуется поло-
жительной динамикой: прирост от первой ко вто-
рой — 825 кг (24,7 %), от второй к третьей — 591 кг 
(14,2  %). Мясо-молочный тип имеет наименьшие 
абсолютные показатели, но положительную дина-

мику: прирост от первой ко второй — 300 кг (10,8 %), 
от второй к третьей — 537 кг (17,4 %).

Коэффициент молочности является интегратив-
ным показателем, характеризующим эффектив-
ность использования корма на производство 
молока. Чем выше этот показатель, тем более 
экономически выгодна корова. В этой связи выяв-
лены следующие закономерности. Молочный тип 
характеризуется максимальным коэффициентом 
молочности, который возрастает от 7,73 в пер-
вую лактацию до 9,16 в третью (в среднем 8,65). 
Это означает, что за лактацию корова произво-
дит количество молока, в 8,65 раза превышающее 
ее живую массу. Молочно-мясной тип занимает 
промежуточное положение: коэффициент молоч-
ности возрастает от 5,62 до 7,34 (в среднем 6,63). 
Мясо-молочный тип имеет наименьший коэффи-
циент молочности (в среднем 5,02), что обуслов-
лено как более низкими удоями, так и большей 
живой массой.

Для более полной характеристики продуктивности 
был рассчитан выход молочного жира (в кг) по каж
дой лактации (таблица 3).

Таблица 2
Молочная продуктивность и коэффициент молочности коров симментальской породы в зависимости  
от их типа и лактации

Table 2
Milk production and milk yield coefficient of Simmental cows, depending on their type and lactation

Показатель
Лактация

В среднем
1-я 2-я 3-я

Молочный тип (n = 20)

Удой, кг 4362±197 5131±141 5847±284 5113,3

Массовая доля жира, % 3,86±0,04 3,88±0,03 3,92±0,02 3,89

Живая масса, кг 564±5,8 573±5,6 638±6,1 591

Коэффициент молочности 7,73 8,95 9,16 8,65

Молочно-мясной тип (n = 57)

Удой, кг 3343±151 4168±130 4759±145 4090

Массовая доля жира, % 3,93±0,02 3,91±0,04 3,85±0,03 3,88

Живая масса, кг 595±4,7 609±3,2 648±5,0 617

Коэффициент молочности 5,62 6,84 7,34 6,63

Мясо-молочный тип (n = 15)

Удой, кг 2784±368 3084±137 3621±123 3163

Массовая доля жира, % 3,90±0,06 3,92±0,06 3,89±0,05 3,90

Живая масса, кг 607±6,03 617±5,8 665±7,11 630

Коэффициент молочности 4,59 5,00 5,45 5,02
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Таблица 3
Выход молочного жира по лактациям

Table 3
Milk fat yield by lactation

Лактация Показатель
Тип коров

Молочный Молочно-мясной Мясо-молочный

1-я
Удой, кг 4362±197 3343±151 2784±168

Массовая доля жира, % 3,86±0,04 3,93±0,04 3,90±0,06
Молочный жир, кг 168,3±3,63 131,4±3,16 108,5±4,50

2-я
Удой, кг 5131±141 4168±130 3084±137

Массовая доля жира, % 3,88±0,03 3,91±0,04 3,92±0,06
Молочный жир, кг 199,0±3,45 162,9±2,67 120,8±4,99

3-я
Удой, кг 5847±284 4759±145 3621±123

Массовая доля жира, % 3,92±0,02 3,85±0,03 3,89±0,05
Молочный жир, кг 229,2±3,89 183,2±3,86 140,8±3,96

Таблица 4
Качественная характеристика молока коров разных типов

Table 4
Quality characteristics of milk from different types of cows

Показатель
Тип коров

Молочный Молочно-мясной Мясо-молочный
Массовая доля жира, % 3,89±0,14 3,90±0,07 3,85±0,03
Массовая доля белка, % 3,47±0,03 3,52±0,03 3,56±0,04

Массовая доля сухих веществ, % 12,64±0,07 12,88±0,10 12,78±0,09
Массовая доля СОМО, % 9,2±0,11 9,8±0,09 9,3±0,12

Плотность, г/см³ 1030±2,9 1029±2,9 1031±4,3
Кислотность, °Т 17,2±0,15 17,8±0,11 17,4±0,18

Энергетическая ценность 1 кг, ккал 685 705 656

Выход молочного жира является интегральным 
показателем, учитывающим как количество надо-
енного молока, так и его жирность. Молочный тип 
лидирует по выходу молочного жира во все лакта-
ции (168,3 → 199,0 → 229,2 кг), что обусловлено вы-
сокими удоями. Важно отметить, что разрыв между 
группами по выходу молочного жира значительно 
меньше, чем по удою, благодаря более высокой 
жирности молока у коров комбинированных типов.

Результаты анализа качественных показателей мо-
лока коров разных конституционально-продуктив-
ных типов представлены в таблице 4.

По содержанию белка наиболее высокие показатели 
отмечены у коров мясо-молочного типа (3,56±0,04  %), 
что на 0,04 % выше, чем у молочно-мясного (3,52±0,03 %), 
и на 0,09 % выше, чем у молочного (3,47±0,03 %). Повы-
шенное содержание белка в молоке животных мясо-мо-
лочного типа имеет важное технологическое значение, 

особенно при производстве сыров и творога, где белко-
вость молока определяет выход готового продукта [19].

Сухое вещество достигает максимальных значе-
ний у коров молочно-мясного типа (12,88±0,10  %), 
что на 0,10  % выше, чем у мясо-молочного (12,78± 
0,09 %), и на 0,24 % выше, чем у молочного (12,64±0,07 %). 
СОМО также максимален у молочно-мясного типа 
(9,8±0,09  %), тогда как у молочного типа этот пока-
затель минимален (9,2±0,11  %). Снижение СОМО 
у молочного типа является физиологически обуслов-
ленным: высокие удои сопровождаются некоторым 
«разбавлением» молока водной фазой [20].

Энергетическая ценность 1 кг молока оказалась макси-
мальной у коров молочно-мясного типа (705 ккал/кг), 
что на 20 ккал/кг выше, чем у молочного (685 ккал/кг),  
и на 49 ккал/кг выше, чем у мясо-молочного (656 ккал/кг).  
Это объясняется оптимальным сочетанием жира 
и белка у молочно-мясного типа.
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ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Проведенные исследования позволяют дать ком-
плексную характеристику трех конституциональ-
но-продуктивных типов симментальской породы 
в сравнении с данными других авторов. Получен-
ные данные по коэффициенту молочности согла-
суются с результатами П. С. Катмакова и др. [8], 
которые также установили, что наиболее высокий 
коэффициент молочности (8,36–8,39) имели живот-
ные молочного типа. Однако в их исследовании 
коэффициент молочности у молочно-мясного типа 
был выше на 28,0–29,1 %, чем у мясо-молочного, 
что близко к результатам, полученным в данном 
исследовании (разница 31,8 %).

В то же время наши данные отличаются от резуль-
татов Н. В. Коник и др. [14], которые в Саратовской 
области установили, что коэффициент молочности 
у коров молочно-мясного типа уступал сверстницам 
молочного типа в первую лактацию на 1,7–2,5  кг  . 
В нашем исследовании это различие составило 
2,11 кг, что сопоставимо.

Л. Бош и др. [3] в сравнительном исследовании 
Fleckvieh, Brown Swiss и их помесей с Red Holstein 
установили, что Brown Swiss характеризуется более 
высоким содержанием жира и белка при меньшем 
потреблении сухого вещества. В нашем исследова-
нии аналогичная закономерность выявлена у жи-
вотных мясо-молочного типа, которые при наи-
меньших удоях имеют максимальное содержание 
белка. Это подтверждает наличие физиологиче-
ской обратной связи между уровнем продуктивно-
сти и концентрацией компонентов молока.

А. Отвиновска-Миндур и др. [13] установили вы-
сокие положительные генетические корреляции 
между удоем, жиром и белком у симменталов (0,78–
0,99), что означает, что селекция по одному из этих 
признаков будет способствовать улучшению и дру-
гих. В нашем исследовании это подтверждается 
тем, что коровы молочного типа с наиболее высо-
кими удоями имеют и наибольший выход молоч-
ного жира.

Анализ полученных экспериментальных данных 
позволяет выявить ряд ключевых закономерно-
стей:

 Молочный тип (n = 20) характеризуется максималь-
ными удоями (в среднем 5113,3 кг), выходом молоч-
ного жира (198,8 кг) и коэффициентом молочности 
(8,65) при наименьшей живой массе (591 кг). Мо-

локо отличается пониженным содержанием белка 
(3,47  %) и СОМО (9,2  %), калорийность составляет 
685 ккал/кг.

 Молочно-мясной тип  (n = 57) занимает проме-
жуточное положение по удою (4090 кг) и выхо-
ду молочного жира (159,2 кг), но характеризуется 
оптимальным сочетанием жира (3,88  %) и белка 
(3,52 %), максимальным содержанием сухого веще-
ства (12,88 %) и СОМО (9,8 %), а также наивысшей 
калорийностью молока (705 ккал/кг). Коэффициент 
молочности – 6,63.

Мясо-молочный тип (n = 15) отличается наимень-
шими удоями (3163 кг) и выходом молочного жира 
(123,4 кг), но наибольшей живой массой (630 кг) 
и максимальным содержанием белка (3,56%). Кало-
рийность молока наименьшая – 656 ккал/кг. Коэф-
фициент молочности – 5,02. 

Коэффициент молочности возрастает от первой 
к третьей лактации у всех типов: у молочного 
–с 7,73 до 9,16; у молочно-мясного – с 5,62 до 7,34; 
у мясо-молочного – с 4,59 до 5,45. Это подтвержда-
ет, что максимальная реализация генетического 
потенциала происходит к третьей лактации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Впервые проведена комплексная сравнительная 
оценка  трех конституционально-продуктивных ти-
пов симментальской породы (молочный, молоч-
но-мясной, мясо-молочный) в динамике трех лак-
таций (1, 2, 3) на одном поголовье в конкретных 
природно-климатических условиях. Выявлены вну-
трипородные резервы повышения эффективности 
молочного скотоводства: установлено, что живот-
ные молочного типа имеют максимальный коэф-
фициент молочности (8,65), но уступают по содер-
жанию белка (3,47 %) и СОМО (9,2 %) животным 
молочно-мясного (3,52 % и 9,8 %) и мясо-молочного 
(3,56 % и 9,3 %) типов. При селекционной работе, 
направленной на повышение пищевой ценности 
молока, следует ориентироваться на животных мо-
лочно-мясного типа, обеспечивающих наилучшее 
сочетание жира и белка и максимальную калорий-
ность. В условиях конкретного хозяйства необхо-
димо проводить индивидуальную оценку живот-
ных по комплексу признаков (удой, живая масса, 
содержание жира и белка, СОМО) с расчетом коэф-
фициента молочности для отбора наиболее ценных 
особей.

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40387471/
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