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АННОТАЦИЯ
ВВЕДЕНИЕ. Повышение эффективности виноградарства продолжает оставаться 
приоритетной задачей отрасли. Достижение высокого качества винограда и, как 
следствие, продукции виноделия возможно лишь при создании оптимальных ус-
ловий выращивания для конкретных сортов винограда с учетом агроэкологиче-
ских факторов. Определение интенсивности воздействия отдельных экологиче-
ских факторов и характера их взаимовлияния имеет фундаментальное значение 
как с теоретической, так и с прикладной точки зрения.
ЦЕЛЬ. Получить аналитические данные о степени влияния агроклиматических 
факторов на формирование качественных показателей винограда в процессе его 
созревания.
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Объектами исследования являлись климатические данные 
по метеостанции «Ялта» (2022–2024 гг.) и параметры качества винограда различ-
ных сортов, полученного с виноградников тестового полигона южнобережной 
зоны Крыма. Исследования проведены на базе сектора агроэкологии НИЦ «Кур-
чатовский институт». В работе использованы индексы, рекомендованные МОВВ 
(RESOLUTION OIV-VITI 423-2012 REV1) для терруарной специализации виноградар-
ско-винодельческой отрасли.
РЕЗУЛЬТАТЫ. По результатам проведенных исследований на территории Южнобе-
режной зоны выделены агроклиматические показатели, оказывающие наиболее 
значимое влияние на массовую концентрацию сахаров и титруемых кислот в ви-
нограде.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Полученные аналитические данные позволят оптимизировать разме-
щение промышленных виноградников и повысить эффективность производства 
продукции за счет наиболее рационального использования природных ресурсов.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: виноград, сорт, агроклиматические показатели, показатели каче-
ства винограда, массовая концентрация сахаров, массовая концентрация титруе-
мых кислот, коэффициенты парной корреляции
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Effect of agro-climatic factors on the formation 
of grape quality indicators during the ripening process

Evgeniy A. Rybalko , Natalia V. Baranova , Alina S. Erkhova 
National Research Centre “Kurchatov Institute”, Moscow, Russia

ABSTRACT
INTRODUCTION. Improving the efficiency of viticulture remains a priority for the industry. 
Achieving high grape quality, and consequently high‑quality wine products, is possible 
only when optimal growing conditions are provided for specific cultivars, taking into 
account agroecological factors. Determining the intensity of impact of individual en-
vironmental factors and the nature of their interactions is of fundamental importance 
from both theoretical and applied perspectives.
AIM. To obtain analytical data on the degree to which agroclimatic factors affect the for-
mation of grape quality parameters during ripening.
MATERIALS AND METHODS. The work studied climatic data from the Yalta weather station 
(2022–2024) and quality parameters of grapes from various varieties grown in the vine-
yards of the test site located in the southern coastal zone of Crimea. The research was 
carried out at the Department of Agroecology of the National Research Centre “Kurcha
tov Institute”. The study employed the indices recommended by the MOBB (RESOLU-
TION OIV‑VITI 423‑2012 Rev1) for the terroir‑based specialization of the viticulture and 
winemaking sector.
RESULTS. The agroclimatic indicators that exert the most significant influence on the 
mass concentration of sugars and titratable acids in grapes were identified within the 
southern coastal zone.
CONCLUSION. The analytical data obtained will enable the optimization of the placement 
of commercial vineyards and enhance production efficiency through the most rational 
utilization of natural resources.

KEYWORDS: grapes, variety, agro-climatic indicators, grape quality indicators, mass con-
centration of sugars, mass concentration of titrated acids, pair correlation coefficients
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ВВЕДЕНИЕ
Повышение эффективности виноградарства про-
должает оставаться приоритетной задачей отрас-
ли. Достижение высокого качества винограда и, как 
следствие, продукции виноделия возможно лишь 
при создании оптимальных условий выращивания 
для конкретных сортов винограда с учетом агроэ-
кологических факторов. При этом важно выделить 
факторы, оказывающие наибольшее влияние на ка-
чественные показатели винограда, и установить их 
оптимальные значения [1–4].

Температура и влажность играют решающую роль 
в определении возможности выращивания вино-
града высокого качества в конкретной географи-
ческой зоне. Основные изменения в составе ягод 
винограда происходят в процессе созревания. 

Технологические параметры, такие как общее со-
держание сахаров и кислот, служат важными пока-
зателями для оценки зрелости винограда. Созрева-
ние ягод характеризуется быстрым накоплением 
сахаров и снижением уровня кислоты [5], при этом 
время и степень этих изменений значительно ва-
рьируются в зависимости от сорта, климата, почвы 
и методов виноградарства [6].

Соотношение сахара и общей кислотности линейно 
меняется в зависимости от суммы активных темпе-
ратур в течение первых четырех недель после на-
чала созревания. Скорость созревания винограда 
снижается с увеличением веса ягод, а также зависит 
от водного баланса растения. Используя этот под-
ход, виноградари могут через четыре недели после 
начала созревания определить, с какой скоростью 
созревает виноград на каждом отдельном участке 
виноградника [5]. По мере созревания размер ягод 
и содержание сухого вещества в них постепенно 
увеличивается, а содержание влаги и плотность 
уменьшается [6]. Выявлена корреляция между 
концентрацией сахаров, титруемой кислотностью, 
соотношением сахар/кислота и урожайностью ви-
нограда с накоплением тепла (измеренным в граду-
со-днях) в различные периоды вегетации виногра-
да [7]. Оптимальным температурным режимом для 
созревания виноградных ягод считается диапазон 
от 28 до 32 °С. При температурах, не превышающих 
14 °С, процесс созревания ягод существенно замед-
ляется. Объясняется это большой ролью, которую 
играет температура в интенсивности ассимиляции 
и дыхания [8]. Снижение гидротермического коэф-
фициента (ГТК) способствует росту сахаристости 

и снижению кислотности. Анализ сезонной дина-
мики на территории Нижнего Придонья выявил, 
что в среднем скорость роста сахаристости соста-
вила 0,080 (г/100 см3)/сут, снижения кислотности — 
0,043  (г/дм3)/сут. Скорость роста сахаристости уве-
личивалась в годы с более коротким периодом 
от начала созревания до полной зрелости ягод [9]. 

Климатические факторы играют решающую роль 
в формировании терруара. В целях исследова-
ния зависимости развития виноградного расте-
ния от тепло- и влагообеспеченности территории 
произрастания были созданы разнообразные био-
климатические индексы: прохладности ночей (CI), 
сухости (DI) и Хуглина (HI). Индексы определяют 
влияние сезонных изменений погоды на урожай-
ность и качественные характеристики сортов ви-
нограда и получаемого вина. С помощью этих ин-
дексов можно спрогнозировать, будет ли виноград 
расти в том или ином регионе, а также оценить 
качество винограда [10]. Также для оценки клима-
тических характеристик виноградника эффективен 
расчет биоклиматических индексов, основанных 
на комбинациях термических и гидрологических 
индексов, таких как эноклиматическая пригод-
ность, индекс (IAOe) или биоклиматический индекс 
виноградной лозы (Ibcv) [11].

Показатель прохладности ночей существенно влия-
ет на фенольный состав винограда, его ароматиче-
ский профиль и общее качество вина. Гелиотерми-
ческий индекс Хуглина доказал свою эффективность 
в средиземноморском климате, где высокая сол-
нечная радиация совпадает с оптимальными тем-
пературами для созревания винограда [12; 13].

Проведение расчетов биоклиматических индексов 
на заданных территориях позволяет сформули-
ровать рекомендации относительно пригодности 
климатических условий для оптимального выра-
щивания винограда, предназначенного для разно-
образных направлений использования.

С помощью расчета трех индексов (индекса Хугли-
на, индекса прохладности ночей и индекса сухости) 
были определены шесть климатических классов 
для виноградарства и подтверждена пригодность 
климатических условий Уругвая для выращивания 
винограда [14]. В регионах на северо-западе Китая 
определена взаимосвязь между качеством виногра-
да (Vitis vinifera L.) и факторами окружающей среды 
(климатом и почвой), а также изучены теоретиче-
ские основы и разработаны технические рекомен-
дации для рационального планирования площадей 
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под выращивание винограда и точного регулирова-
ния режима выращивания в будущем [15]. На основе 
расчета биоклиматических индексов применительно 
к выращиванию винограда проведен анализ вино-
дельческих территорий Верхнего Дона (Ростовская 
область) и Севастопольской зоны (Крымский полу-
остров) за период 2003–2023 годы [16]. Оценка кли-
матических индексов применена для определения 
пригодности основных мировых центров происхож-
дения винограда V. vinifera для его выращивания 
[17]. В различных странах проводится мониторинг 
влияния сезонных изменений погоды различных 
лет на урожайность и качественные характеристики 
различных сортов винограда с помощью биокли-
матических индексов [18; 19]. Оценка потенциала 
виноградарства путем расчета гелиотермического 
индекса и анализа его динамики за последние 20 лет 
произведена в Эстонии. Исследование подтвердило 
пригодность протестированных сортов для произ-
водства сухого вина в Эстонии [20].

Разработан подход для характеристики специфиче-
ских для сортов реакций на климатическую засуху 
в винодельческом регионе Центральной Европы 
(Эгерский винодельческий регион на северо-восто-
ке Венгрии). Установлена устойчивая взаимосвязь 
между индексом сухости как показателем чувстви-
тельности к засухе и сбалансированной кислотно-
стью, обеспечивающей основу для прогнозирова-
ния будущей кислотности винограда в условиях 
меняющегося климата [21].

Определение интенсивности воздействия отдель-
ных экологических факторов и характера их взаи-
мовлияния имеет фундаментальное значение как 
с теоретической, так и с прикладной точки зрения. 
Данный анализ необходим для осуществления адек-
ватной оценки земельных участков, отбора соответ-
ствующих сортов винограда и обеспечения устой-
чивого получения высококачественных урожаев. 
Глубокое изучение динамики изменений качествен-
ных характеристик винограда в ходе созревания, 
с учетом специфики агроэкологических условий 
региона является актуальной задачей для отрасли. 
Поэтому исследования, направленные на выявле-
ние влияния климатических факторов на качество 
винограда и возможности его дальнейшего исполь-
зования, имеют особую значимость. В связи с этим 
целью исследования является получение аналити-
ческих данных о степени влияния агроклиматиче-
ских факторов на формирование качественных по-
казателей винограда в процессе его созревания.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектами исследования являлись климатические 
данные по метеостанции «Ялта» (2022–2024 гг.) и па-
раметры качества винограда восьми сортов (Але-
атико, Бастардо магарачский, Вердельо, Каберне 
Совиньон, Мускат белый, Саперави, Серсиаль, Тра-
минер розовый), полученного в 2022–2024 гг. с ви-
ноградников в пгт. Ливадия Южного берега Крыма. 
Исследования проведены на базе сектора агроэко-
логии НИЦ «Курчатовский институт» — «Магарач». 
Образцы ягод различных сортов винограда для 
исследования были собраны на территории выб
ранного тестового полигона, включающего в себя 
восемь участков, компактно расположенных в виде 
единого массива, суммарной площадью 10,37 га. 

В работе использованы индексы, рекомендован-
ные МОВВ (RESOLUTION OIV-VITI 423-2012 REV1) 
для терруарной специализации виноградарско-ви-
нодельческой отрасли [22]. 

Для визуализации пространственного распреде-
ления агроэкологических ресурсов, анализа вли-
яния морфометрических особенностей местности 
на агроклиматические условия, а также целей агро-
экологического моделирования использованы гео-
графические информационные системы.

Измерение массовой концентрации сахаров и кис-
лот в винограде проведено с помощью прибора 
Atago PAL-BX/ACID 2, принцип измерения сахари-
стости — рефрактометрический, кислотности – из-
мерение электропроводности.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Климат влияет на качество винограда, изменяя 
концентрацию сахаров, органических кислот и вто-
ричных соединений [23]. 

Для выявления агроклиматических факторов и индек-
сов, оказывающих наибольшее влияние на накопле-
ние сахаров и титруемых кислот в ягодах винограда 
независимо от сорта, по метеоданным (2022–2024 гг.) 
были рассчитаны средние значения коэффициентов 
парной корреляции между каждым из проанализи-
рованных факторов и показателями качества вино-
града. Массовая концентрация сахаров и массовая 
концентрация титруемых кислот служили показате-
лями качества винограда, полученного на террито-
рии тестового полигона (пгт. Ливадия, Южный берег 
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Крыма) в 2022–2024 гг. Результаты значений коэффи-
циентов парной корреляции между каждым из проа-
нализированных факторов и показателями качества 
винограда представлены в таблицах 1, 2. 

По данным таблицы 1, массовая концентрация са-
харов в винограде имеет высокую положительную 
силу связи с суммами температур воздуха выше 10 
и 20 °С и индексами Хуглина и Уинклера. Усред-
ненные по восьми проанализированным сортам 
винограда коэффициенты парной корреляции пре-
вышают 0,77. Соответственно увеличение сахаров 
в ягодах винограда в большей степени зависит 
от вышеприведенных показателей. Все данные 
показатели характеризуют теплообеспеченность 
территории. Полученные данные согласуются с вы-
водами ученых, отмечающих высокую корреляци-
онную связь между индексами Хуглина и Уинклера 
и содержанием сахара в винограде [24].

Коэффициент корреляции массовой концентрации 
сахаров со средней температурой воздуха за веге-

тационный период имеет среднюю положительную 
связь (0,68). Наши данные сочетаются с результа-
тами ученых, установивших положительную кор-
реляционную связь между средней температурой 
вегетационного периода (0,8891–0,9856) и содержа-
ния сахара в винограде всех проанализированных 
сортов В. Винифера [24].

Показатели, характеризующие влагообеспечен-
ность местности, имели значительно менее тес-
ную связь (слабую и умеренную) с накоплением 
сахаров в ягодах винограда. Наибольшая отрица-
тельная связь наблюдалась с индексом сухости. 
Коэффициент корреляции массовой концентрации 
сахаров в винограде с индексом сухости в среднем 
по сортам составляет –0,68, что соответствует силе 
связи, очень близкой к высокой. Снижение коли-
чества сахаров в ягодах зависит от значений этого 
индекса. На наличие отрицательной связи между 
количеством осадков в течение вегетационного пе-
риода и содержанием сахаров указывают данные 
исследователей [24]. 

Таблица 1
Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации сахаров в винограде с агроклиматическими пока-
зателями, характеризующими условия тепло- и влагообеспеченности (пгт. Ливадия, 2022–2024 гг.)

Table 1
Coefficients of pair correlation of mass concentration of sugars in grapes with agroclimatic indicators characterizing 
conditions of heat and moisture supply ( Livadia, 2022–2024)
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Алеатико 0,87 0,63 0,20 0,02 0,82 0,82 0,12 –0,69 0,30 0,11 –0,17 –0,02 –0,23 0,20 –0,27

Бастардо магарачский 0,75 0,58 0,69 0,10 0,77 0,78 0,60 –0,82 0,85 0,63 –0,16 –0,69 –0,44 –0,52 –0,57

Вердельо 0,87 0,86 0,29 0,47 0,88 0,88 0,21 –0,50 0,51 0,18 –0,32 –0,09 0,14 0,13 0,01

Каберне Совиньон 0,73 0,75 0,65 0,45 0,79 0,80 0,62 –0,56 0,90 0,59 –0,37 –0,58 0,00 –0,41 –0,17

Мускат белый 0,94 0,79 0,40 0,25 0,93 0,93 0,32 –0,74 0,61 0,31 –0,24 –0,28 –0,16 –0,05 –0,28

Саперави 0,95 0,93 0,36 0,51 0,97 0,97 0,31 –0,64 0,67 0,27 –0,34 –0,28 0,05 –0,05 –0,12

Серсиаль 0,94 0,81 0,56 0,26 0,95 0,96 0,49 –0,79 0,77 0,48 –0,31 –0,44 –0,20 –0,21 –0,33

Траминер розовый 0,87 0,79 0,66 0,33 0,89 0,90 0,62 –0,68 0,79 0,58 –0,49 –0,44 –0,08 –0,22 –0,24

Среднее 0,87 0,77 0,48 0,30 0,88 0,88 0,41 –0,68 0,68 0,39 –0,30 –0,35 –0,12 –0,14 –0,25
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Таблица 2
Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации титруемых кислот в винограде с агроклиматиче-
скими показателями, характеризующими условия тепло- и влагообеспеченности (пгт. Ливадия, 2022–2024 гг.)

Table 2
Coefficients of pair correlation of the mass concentration of titrated acids in grapes with agroclimatic indicators 
characterizing the conditions of heat and moisture supply (Livadia, 2022–2024)
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Алеатико –0,76 –0,90 –0,39 –0,71 –0,81 –0,81 –0,36 0,33 –0,61 –0,31 0,43 0,17 –0,36 –0,02 –0,19

Бастардо мага-
рачский –0,77 –0,89 –0,48 –0,67 –0,83 –0,83 –0,47 0,38 –0,69 –0,41 0,55 0,25 –0,31 0,05 –0,14

Вердельо –0,78 –0,84 –0,30 –0,54 –0,81 –0,81 –0,28 0,35 –0,52 –0,21 0,52 0,06 –0,30 –0,15 –0,16

Каберне Совиньон –0,81 –0,86 –0,48 –0,57 –0,85 –0,85 –0,48 0,39 –0,65 –0,41 0,60 0,19 –0,27 –0,02 –0,14

Мускат белый –0,48 –0,70 –0,53 –0,72 –0,57 –0,57 –0,59 0,12 –0,67 –0,51 0,65 0,30 –0,43 0,17 –0,23

Саперави –0,85 –0,94 –0,28 –0,68 –0,88 –0,88 –0,24 0,39 –0,53 –0,18 0,44 0,08 –0,31 –0,13 –0,14

Серсиаль –0,83 –0,78 –0,46 –0,36 –0,84 –0,85 –0,47 0,49 –0,61 –0,41 0,62 0,18 –0,12 –0,05 0,01

Траминер розовый –0,73 –0,67 –0,50 –0,29 –0,74 –0,75 –0,51 0,43 –0,59 –0,45 0,61 0,20 –0,09 0,00 0,02

Среднее –0,75 –0,82 –0,43 –0,57 –0,79 –0,79 –0,43 0,36 –0,61 –0,36 0,55 0,18 –0,27 –0,02 –0,12

По данным таблицы 2, массовая концентрация ти-
труемых кислот в ягодах винограда имеет высокую 
отрицательную корреляцию с суммами темпера-
тур воздуха выше 10 и 20 °С и индексами Хуглина 
и Уинклера. Коэффициент корреляции находится 
на уровне от –0,75 до –0,82. Средняя корреляцион-
ная связь установлена между средней температу-
рой воздуха за вегетационный период и массовой 
концентрацией титруемых кислот (–0,61). Под-
тверждение полученного нами результата имеется 
в работах авторов: снижение общей кислотности 
винограда обратно коррелировало с повышением 
годовой и вегетационной температуры (−0,8966…
−0,9854) [15; 24].

Показатели, характеризующие влагообеспечен-
ность местности, имеют слабую отрицательную 
корреляцию (–0,02…−0,27) с массовой концентра-
цией титруемых кислот. Показатели ГТК и индек-

са сухости имеют положительную связь от слабой 
до умеренной (0,18–0,36). 

Солнечный свет является одним из главных факто-
ров, определяющих качество винограда. Он влия-
ет на развитие фотосинтеза, накопление сахаров, 
синтез фенольных соединений и многие другие 
процессы, происходящие при росте и развитии ви-
ноградного растения.

При выполнении дальнейших исследований про-
изведен расчет коэффициентов парной корреля-
ции массовой концентрации сахаров и титруемых 
кислот в винограде технических сортов с агрокли-
матическими показателями, характеризующими 
радиационные ресурсы территории, а также с ком-
плексными агроклиматическими индексами на те-
стовом полигоне (пгт. Ливадия, Южный берег Кры-
ма) в 2022–2024 гг. (таблицы 3, 4).
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Таблица 3 
Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации сахаров в винограде с агроклиматическими 
показателями, характеризующими радиационные ресурсы территории, а также с комплексными агроклимати-
ческими индексами (пгт. Ливадия, 2022–2024 гг.)
Table 3 
Correlation coefficients of the mass concentration of sugars in grapes with agro-climatic indicators characterizing the 
radiation resources of the territory, as well as with complex agro-climatic indices (Livadia, 2022–2024)

Сорт

Агроклиматические показатели

Количество часов
солнечного сияния

IAOe1 БИК2

Количество дней с температу-
рой воздуха 25–30 °С

ТПФ3

за вегетацион-
ный период

за месяц до 
даты замеров

за вегетацион-
ный период

за месяц до 
даты замеров

Алеатико 0,67 –0,41 0,84 –0,08 0,72 –0,82 0,87

Бастардо магарачский 0,56 –0,45 0,74 0,64 0,34 –0,58 0,55

Вердельо 0,87 –0,62 0,88 0,17 0,82 –0,10 0,85

Каберне Совиньон 0,72 –0,71 0,74 0,70 0,48 –0,29 0,57

Мускат белый 0,80 –0,59 0,93 0,26 0,75 –0,32 0,87

Саперави 0,93 –0,71 0,96 0,35 0,82 –0,22 0,89

Серсиаль 0,80 –0,66 0,93 0,44 0,69 –0,38 0,83

Траминер розовый 0,77 –0,74 0,86 0,46 0,63 –0,42 0,75

Среднее 0,77 –0,61 0,86 0,37 0,66 –0,39 0,77

Примечание: 1 индекс эноклиматической пригодности [25]; 2 биоклиматический индекс [26]; 3 интегральный показатель тем-
пературного потенциала фотосинтеза [27].
Note: 1 Enoclimatic suitability index [25]; 2 Bioclimatic index [26]; 3 Integral indicator of the temperature potential of photosynthesis [27].

Таблица 4
Коэффициенты парной корреляции массовой концентрации титруемых кислот в винограде с агроклиматиче-
скими показателями, характеризующими радиационные ресурсы территории, а также с комплексными агро-
климатическими индексами (пгт. Ливадия, 2022–2024 гг.)
Table 4
Coefficients of pair correlation of the mass concentration of titrated acids in grapes with agroclimatic indicators char-
acterizing the radiation resources of the territory, as well as with complex agroclimatic indices (Livadia, 2022–2024)

Сорт

Агроклиматические показатели

Количество часов солнечного 
сияния

IAOe1 БИК2

Количество дней с температу-
рой воздуха 25–30 °С

ТПФ3

за вегетацион-
ный период

за месяц до 
даты замеров

за вегетацион-
ный период

за месяц до 
даты замеров

Алеатико –0,89 0,73 –0,79 –0,33 –0,75 0,05 –0,72

Бастардо мага-
рачский –0,87 0,82 –0,81 –0,38 –0,70 0,24 –0,72

Вердельо –0,84 0,76 –0,80 –0,18 –0,79 0,02 –0,78

Каберне Совиньон –0,85 0,83 –0,82 –0,30 –0,73 0,23 –0,76

Мускат белый –0,67 0,74 –0,52 –0,47 –0,42 0,25 –0,39

Саперави –0,95 0,72 –0,88 –0,20 –0,85 0,11 –0,84

Серсиаль –0,78 0,77 –0,83 –0,22 –0,71 0,30 –0,78

Траминер розовый –0,67 0,70 –0,72 –0,24 –0,59 0,27 –0,66

Среднее –0,82 0,76 –0,77 –0,29 –0,69 0,18 –0,71

Примечание: 1 индекс эноклиматической пригодности [25]; 2 биоклиматический индекс [26]; 3 интегральный показатель тем-
пературного потенциала фотосинтеза [27].
Note: 1 Enoclimatic suitability index [25]; 2 Bioclimatic index [26]; 3 Integral indicator of the temperature potential of photosynthesis [27].
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По данным таблицы 3, массовая концентрация са-
харов имеет высокую положительную корреляцию 
с количеством часов солнечного сияния за веге-
тационный период, индексом эноклиматической 
пригодности и интегральным показателем темпе-
ратурного потенциала фотосинтеза. Коэффициенты 
парной корреляции находятся в пределах от 0,77 
до 0,86. Положительная средняя сила связи просле-
живается между количеством дней с температурой 
воздуха 25–30 °С за вегетационный период и мас-
совой концентрацией сахаров в ягодах винограда 
(0,66). Биоклиматический индекс имеет умеренную 
связь с количеством сахаров (0,37). Отрицатель-
ная умеренная и средняя корреляционная связь 
прослеживалась между массовой концентрацией 
сахаров и количеством часов солнечного сияния, 
а также количеством дней с температурой воздуха 
25–30 °С за месяц до сбора урожая (−0,61…−0,39).

Данные таблицы 4 указывают на высокую положи-
тельную связь массовой концентрации титруемых 
кислот с количеством часов солнечного сияния 
за месяц до даты замеров (сбора урожая). Высокая 
и средняя отрицательная корреляция прослежи-
вается между массовой концентрацией титруемых 
кислот с такими показателями, как количество ча-
сов солнечного сияния за вегетационный пери-
од (−0,82), индекс эноклиматической пригодности 
(−0,77), интегральный показатель температурного 
потенциала фотосинтеза и количество дней с тем-
пературой воздуха 25–30 °С за вегетационный пе-
риод (−0,69). Очень слабая связь титруемых кислот 
в ягодах винограда выявлена с биоклиматическим 
индексом −0,29. Из всех проанализированных агро-
климатических показателей, характеризующих 
радиационные ресурсы территории, а также ком-
плексных агроклиматических индексов наиболее 

тесную связь с массовой концентрацией сахаров 
в винограде имеет индекс эноклиматической при-
годности с массовой концентрацией титруемых 
кислот — количество часов солнечного сияния 
за вегетационный период.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам проведенных исследований на тер-
ритории южнобережной зоны выделены показа-
тели, оказывающие наиболее значимое влияние 
на массовую концентрацию сахаров и титруемых 
кислот в винограде: суммы температур воздуха 
выше 10 и 20 °С, индексы Хуглина и Уинклера, коли-
чество часов солнечного сияния за вегетационный 
период, индекс эноклиматической пригодности 
и интегральный показатель температурного потен-
циала фотосинтеза. Все эти показатели отражают 
температурные и радиационные ресурсы террито-
рии и оказывают прямое влияние на накопление 
сахаров и общее снижение кислотности в виногра-
де всех анализируемых сортов. 

Факторы, характеризующие влагообеспеченность 
местности, как правило, не оказывали значимо-
го влияния на массовую концентрацию сахаров 
и титруемых кислот в винограде. Однако можно 
выделить индекс сухости, который по сравнению 
с другими показателями влагообеспеченности 
имел более высокую корреляцию с качественными 
характеристиками урожая.

Полученные аналитические данные позволят оп-
тимизировать размещение промышленных вино-
градников и повысить эффективность производ-
ства продукции за счет наиболее рационального 
использования природных ресурсов.
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