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Аннотация
Введение. Эффективность воспроизводства критически важна для рентабельности раз-

ведения крупного рогатого скота. Ген гормона роста (bGH) является перспективным канди-
датом для изучения связи с хозяйственно-полезными признаками. 

Цель. Изучить генетическое разнообразие по полиморфизму C/G гена bGH и его связи  
с живой массой, возрастом и кратностью осеменения при первом плодотворном осеменении 
у коров джерсейской породы.

Материалы и методы. Исследование проведено на 361 корове джерсейской породы. 
Данные зоотехнического учета по репродуктивным признакам сопоставлены с результатами 
генотипирования по полиморфизму C/G гена bGH (ПЦР-РВ). Рассчитаны частоты аллелей 
и генотипов, проведена проверка соответствия равновесию Харди-Вайнберга, выполнены 
сравнения средних значений признаков между генотипами.

Результаты. В популяции преобладает аллель G (0,59). Частоты генотипов: C/C – 19,9, 
C/G – 42,9, G/G – 37,2 %. Выявлено отклонение от равновесия Харди-Вайнберга (p < 0,05) 
с дефицитом гетерозигот. Коровы с генотипом G/G имели тенденцию к большей живой массе, 
но достоверно более поздний возраст первого плодотворного осеменения (p < 0,1) и требо-
вали большего числа осеменений для зачатия (p < 0,05) по сравнению с другими генотипами.

Заключение. Полиморфизм C/G гена bGH ассоциирован с показателями ранней репро-
дуктивной эффективности у коров джерсейской породы. Генотип G/G связан с увеличени-
ем возраста первого плодотворного осеменения и снижением фертильности. Генотипы C/C 
и C/G могут быть предпочтительны при отборе по ранним репродуктивным качествам. 

Ключевые слова: Ген гормона роста (bGH), полиморфизм, джерсейская порода, репро-
дуктивные качества, крупный рогатый скот, исследование ассоциаций, возраст первого осе-
менения, кратность осеменения
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Abstract
Introduction. The reproduction efficiency is critically important for the profitability of cattle 

breeding. The growth hormone gene (bGH) represents a promising candidate for investigating 
associations with economically important traits.

Aim. To examine the genetic diversity of the C/G polymorphism in the bGH gene and its associ-
ations with body weight, age and number of inseminations required for first successful conception 
in Jersey breed cows.

Materials and methods. The study was conducted on 361 Jersey breed cows. Zootechnical 
records of reproductive traits were analyzed in relation to genotyping results for the C/G polymor-
phism in the bGH gene (using PCR-RFLP). We calculated allele and genotype frequencies, tested 
for Hardy-Weinberg equilibrium and compared mean trait values between genotypes.

Results. The G allele was predominant in the population (0.59). Genotype frequencies 
were: C/C – 19.9, C/G – 42.9, G/G – 37.2 %. A deviation from Hardy-Weinberg equilibrium  
(p < 0.05) with heterozygote deficiency was observed. Cows with the G/G genotype showed a 
tendency toward greater body weight but demonstrated significantly later age at first conception 
(p < 0.1) and required more inseminations to achieve conception (p < 0.05) compared to other 
genotypes.

Conclusion. The C/G polymorphism in the bGH gene is associated with early reproductive 
performance indicators in Jersey breed cows. The G/G genotype correlates with increased age at 
first conception and reduced fertility. The C/C and C/G genotypes may be preferable for selection 
based on early reproductive characteristics.

Keywords: Growth hormone gene (bGH), polymorphism, Jersey cattle, reproductive traits, 
association study, age at first insemination, insemination frequency

Funding
The research was carried out as part of the implementation of a subsidy from the federal budget 

for financial support of the state assignment for the provision of public services (performance of 
work) dated April 25, 2024 No. 082-03-2024-220/3

To cite: Oleinik S.A., Lesnyak A.V. Genetic Diversity of the Growth Hormone Gene and its 
Association with Reproductive Function in Jersey Cattle. Agrarian Bulletin of the North Caucasus. 
2025;15(2):42–52. (In Russ.). https://doi.org/10.31279/2949-4796-2025-15-2-42-52 EDN UGPXUC

mailto:soliynik60@gmail.com


 /

15(2) 202544 Аграрный вестник Северного Кавказа Agrarian Bulletin of the North Caucasus

Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин растенийРазведение, селекция, генетика и биотехнология животных

Введение
Эффективность молочного скотоводства 

тесно связана с репродуктивной функцией 
стада, которая определяет темпы воспроиз-
водства, продолжительность продуктивного 
использования животных и, в конечном сче-
те, экономическую рентабельность отрасли. 
Оптимизация репродуктивных качеств, таких 
как возраст первого отела, продолжитель-
ность сервис-периода и межотельного интер-
вала, является одной из ключевых задач со-
временной селекции крупного рогатого скота 
(КРС) [1–3]. Джерсейская порода, ценящаяся 
за высокое качество молока с повышенным 
содержанием жира и белка, также требует 
внимания к улучшению репродуктивных по-
казателей для максимальной реализации ее 
генетического потенциала. По данным Всерос-
сийского научно-исследовательского институ-
та племенного дела, в 2023 году практически 
13 % маточного поголовья джерсейской по-
роды сосредоточено в Ставропольском крае 1. 
Этот факт подчеркивает значимость изучения 
генетических особенностей у животных дан-
ной породы, поскольку результаты могут быть 
экстраполированы на значительную часть рос-
сийской популяции джерсейского скота.

Важную роль в регуляции физиологиче-
ских процессов, включая рост, метаболизм 
и репродукцию, играет гормон роста (bGH). 
Этот полипептидный гормон, секретируемый 
передней долей гипофиза, оказывает плейо-
тропное действие на организм. Исследования 
показывают, что bGH влияет на репродуктив-
ную систему как прямо, так и опосредованно, 
участвуя в развитии фолликулов яичников, 
созревании ооцитов, функции желтого тела 
и раннем эмбриональном развитии. Механиз-
мы этого влияния включают модуляцию чув-
ствительности яичников к гонадотропинам 
и участие в локальных паракринных и ауто-
кринных регуляторных путях [4–6].

Ген гормона роста у крупного рогатого скота 
рассматривается как один из перспективных ге-
нов-кандидатов, вариации в котором могут быть 
связаны с хозяйственно полезными признаками 
[7–10]. Полиморфизм данного гена, проявляю-
щийся в виде однонуклеотидных замен (SNP) или 
других структурных изменений, может влиять на 
экспрессию гена, структуру или биологическую 
активность самого гормона, что потенциально от-
ражается на фенотипе животных [8; 11].

1	 Шичкин И. М., Сафина Г. Ф., Дунин И. М. Ежегодник по 
племенной работе в молочном скотоводстве в хозяй-
ствах Российской Федерации (2023 год) Лесные По-
ляны, ВНИИплем. 2024. 242 с.

В многочисленных исследованиях изу
чалась связь полиморфизмов гена гормона 
роста с различными показателями продук-
тивности у КРС. Были выявлены ассоциа-
ции с  молочной продуктивностью, составом 
молока и скоростью роста. Результаты этих 
исследований часто зависят от конкретного 
полиморфизма, изучаемой породы и условий 
окружающей среды [12–14].

Учитывая роль гормона роста в различ-
ных физиологических процессах, влияние 
полиморфизма гена bGH на репродуктивные 
качества также является предметом изуче-
ния. Некоторые работы указывают на нали-
чие связи между генотипами по гену bGH и 
такими показателями, как возраст первого 
отела, продолжительность сервис-периода 
и интервал между отелами у различных по-
род КРС, включая голштинскую и абердин-
ангусскую [7–9]. Однако данные остаются 
неоднозначными. Часть исследований не вы-
явила статистически значимых ассоциаций 
между полиморфизмами гена гормона роста 
и репродуктивными признаками [11], что 
подчеркивает необходимость дальнейших 
исследований в этой области. Кроме того, ге-
нетический фон породы может существенно 
влиять на проявление эффектов отдельных 
генов [1].

Несмотря на определенный объем данных 
по другим породам, информация о связи по-
лиморфизмов гена bGH с репродуктивными 
качествами именно у джерсейской породы 
КРС остается ограниченной. Ген bGH лока-
лизован на хромосоме 19 (BTA19) и состоит 
из пяти экзонов и четырех интронов. В гене 
bGH описано несколько полиморфизмов, 
один из наиболее изученных – это однону-
клеотидный полиморфизм (SNP) в пятом эк-
зоне, известный как AluI-полиморфизм (так-
же обозначаемый как L/V-полиморфизм). 
Этот полиморфизм возникает из-за замены 
нуклеотида цитозина (C) на гуанин (G) в 
127-м кодоне, что приводит к аминокислот-
ной замене лейцина (L, кодируется CTC) на 
валин (V, кодируется GTC) в зрелом белке 
bGH (p.Leu127Val). Таким образом, данный 
полиморфизм является несинонимичным и 
изменяет аминокислотный состав белка, что 
потенциально может влиять на его третич-
ную структуру, стабильность или взаимо-
действие с рецепторами. Хотя ассоциации 
этого и других полиморфизмов гена bGH 
(например, MspI в интроне 3) с молочной 
продуктивностью и некоторыми другими хо-
зяйственно полезными признаками исследо-
вались у различных пород, их связь с репро-
дуктивной функцией у джерсейского скота 
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изучена недостаточно. Учитывая специфику 
породы и важность репродуктивной функции 
для молочного скотоводства, изучение гене-
тических маркеров, ассоциированных с ре-
продуктивными признаками у джерсейского 
скота, представляет значительный научный 
и практический интерес. Выявление таких 
маркеров может способствовать разработ-
ке более эффективных программ селекции, 
направленных на улучшение воспроизводи-
тельных способностей животных.

Помимо гена гормона роста, продолжа-
ется активный поиск и других генетических 
маркеров, ассоциированных с репродуктив-
ной функцией у КРС. Различные исследова-
ния направлены на выявление связей между 
полиморфизмами в других генах-кандида-
тах или регионах генома и такими важными 
признаками, как фертильность, возраст по-
лового созревания и интервалы между оте
лами [15;  16]. Особое внимание уделяет-
ся изучению генетических особенностей в 
конкретных популяциях и породах. Так, ряд 
работ отечественных исследователей посвя-
щен анализу генетических маркеров, вклю-
чая и ген гормона роста, и их связи с продук-
тивными и репродуктивными показателями у 
скота различных пород, разводимых в России 
и сопредельных странах, что вносит вклад 
в понимание генетической структуры попу-
ляций и возможностей маркер-ассоцииро-
ванной селекции в специфических условиях 
[17–21]. Эти исследования подчеркивают 
комплексную природу репродуктивных при-
знаков, на которые влияет множество генов 
и факторов среды, и подтверждают необхо-
димость дальнейшего накопления данных по 
различным породам и популяциям.

Целью настоящего исследования явилось 
изучение генетического разнообразия и ас-
социаций полиморфизма гена гормона роста 
(bGH) с основными репродуктивными каче-
ствами у коров джерсейской породы.

Материалы и методы
Материалы
Объектом исследования служило поголо-

вье крупного рогатого скота джерсейской 
породы в количестве 361 корова. Живот-
ные принадлежат племенному репродуктору 
ООО «Агроальянс Инвест», расположенному 
в Ставропольском крае. Выборка формиро-
валась из первотелок с законченной первой 
лактацией (305 дней).

Информация по репродуктивным каче-
ствам была получена из официальных запи-

сей первичного зоотехнического и племенно-
го учета хозяйства. 

Для анализа были отобраны следующие 
показатели: живая масса при первом пло-
дотворном осеменении (кг), возраст перво-
го плодотворного осеменения (дней) и крат-
ность осеменения до первого плодотворного 
(раз).

Этические аспекты
Все исследования проводились с соблю-

дением требований, изложенных в Директи-
ве Европейского парламента и Совета ЕС от 
22 сентября 2010 года № 2010/63/ЕС о защи-
те животных, использующихся для научных 
целей 2, и принципов обращения с животны-
ми, согласно статье 4 ФЗ РФ № 498-ФЗ 3.

Процедура исследования
Для проведения молекулярно-генетиче-

ского анализа у всех 361 животного был про-
изведен отбор проб венозной крови. Кровь 
отбирали из яремной вены в вакуумные про-
бирки объемом 5 мл, содержащие в качестве 
антикоагулянта К3-ЭДТА. 

Следующая часть исследований проводи-
лась в Лаборатории молекулярно-генетиче-
ской экспертизы ФГБОУ ВО Ставропольский 
ГАУ (номер госрегистрации в племенном ре-
гистре РФ № 262704803000, Свидетельство 
о регистрации в государственном племенном 
регистре, серия ПЖ 77; № 010649).

Выделение геномной ДНК из образцов 
крови проводили с использованием коммер-
ческого набора для выделения ДНК «М-Сорб-
Кровь» (ООО «НПФ Синтол», Россия) соглас-
но инструкции производителя, на приборе 
Auto-Pure 96 (Allsheng, Китай). В состав на-
бора входил лизирующий буфер, магнитные 
частицы, промывочный буфер, элюирующий 
буфер.

Идентификацию полиморфизма C/G в гене 
гормона роста (bGH) проводили методом по-
лимеразной цепной реакции в режиме ре-
ального времени с использованием коммер-
ческого набора «Набор для определения 
полиморфизма С/G гена bGH» (ООО «НПФ 
Синтол», Россия) согласно инструкции произ-
водителя, на приборе Rotor-Gene Q (QIAGEN 
GmbH, Германия). Данный набор включает 
аллель-специфичные зонды, конъюгирован-

2	 https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/
Directive_201063_rus.pdf

3	 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. 
от 24.07.2023) «Об ответственном обращении 
с  животными и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации».
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ные с различными флуорофорами для детек-
ции аллелей C и G.

Фланкирующая последовательность: 
g t c t c t c c c t c c c t t g g c a g g a g ( c / g )

tggaagatggcaccccccgggctgg
Программа амплификации включала пред-

варительную денатурацию 94  °C (3 мин), 
затем 10 циклов 94 °C (20 с), 58 °C (20 с), 
61 °C (30 с), затем 30 циклов 94 °C (20 с), 
58 °C (20 с), 61 °C (30 с) с регистрацией флу-
оресценции.

Анализ данных
Статистическую обработку полученных 

данных выполняли с использованием про-
граммного обеспечения MS Excel.

Частоты аллелей (C и G) и генотипов (C/C, 
C/G, G/G) рассчитывали по стандартным 
формулам популяционной генетики методом 
прямого подсчета.

Соответствие наблюдаемого распреде-
ления частот генотипов теоретически ожи-
даемому при равновесии Харди-Вайнберга 
проверяли с использованием критерия χ² 
(хи-квадрат).

Для оценки влияния генотипа по гену bGH 
на количественные признаки (живая масса, 
возраст при первом плодотворном осемене-
нии и кратность осеменения до первого пло-
дотворного) проводили попарные сравнения 
средних значений между группами живот-
ных с разными генотипами с использованием 
t-критерия Стьюдента.

Статистически значимыми считали разли-
чия при уровне p < 0,05. Значения в диапа-
зоне 0,05 ≤ p ≤ 0,1 интерпретировались как 
статистическая тенденция. Данные в табли-
цах представлены в виде «среднее значение 
± стандартная ошибка среднего» (Mean ±  
± SEM).

Результаты
Анализ генетического разнообразия в ис-

следованной популяции показал наличие 
двух аллельных вариантов гена bGH: C и G. 
При этом частота встречаемости аллеля G 
оказалась выше и составила 0,59, в то время 
как частота аллеля C находилась на уровне 
0,41. Эти данные свидетельствуют о преобла-
дании аллеля G в данной конкретной выборке 
животных джерсейской породы (рисунок 1). 

Распределение животных по генотипам выя-
вило присутствие всех трех вариантов: C/C, C/G 
и G/G. Наибольшая доля в популяции приходи-
лась на гетерозиготных особей с генотипом C/G 
(42,9 %, n = 155). На втором месте по встре-
чаемости находились животные с гомозиготным 
генотипом G/G (37,2 %, n = 134), а наименьшая 
частота была зафиксирована для гомозиготного 
генотипа C/C (19,9 %, n = 72) (рисунок 2).

При этом ожидаемая частота генотипов С/С 
(17,1 %) и G/G (34,3 %) оказалась ниже на-
блюдаемой, 19,9 и 37,2 % соответственно. 
Гетерозиготный генотип C/G наоборот пока-
зал повешенную ожидаемую частоту в 48,5 %  
по сравнению с наблюдаемой (42,9 %), что 
говорит об избытке гетерозиготных особей по 
гену гормона роста в изучаемой выборке.

Проверка соответствия наблюдаемо-
го распределения генотипов теоретически 
ожидаемому при условии равновесия Хар-
ди-Вайнберга с применением статистиче-
ского критерия χ² Пирсона показала, что 
наблюдаемое распределение генотипов ста-
тистически значимо отличается от ожидаемого  
при равновесии Харди-Вайнберга (таблица 1).

Рассчитанное значение критерия χ² соста-
вило 4,71. При одной степени свободы (df = 1) 
данное значение соответствует p-значению, 
находящемуся в диапазоне между 0,02 и 0,05.
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Fig. 1 – Frequency distribution of allelic variants of the bGH gene
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Рис. 2 – Распределение наблюдаемой и ожидаемой частоты встречаемости генотипов гена bGH 
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Fig. 2 – Distribution of the observed and expected frequency of occurrence of bGH gene genotypes 
(n = 361)

Для более детального анализа отклонения 
от равновесия Харди-Вайнберга были рассчитаны 
показатели наблюдаемой и ожидаемой гетеро-
зиготности. Наблюдаемая гетерозиготность (HО), 
представляющая собой долю гетерозиготных осо-
бей в выборке, составила 0,429. Ожидаемая гете-
розиготность (HЕ) оказалась равной 0,485. Срав-
нение этих двух показателей выявило дефицит 
гетерозигот в исследуемой популяции: наблюдае-
мая гетерозиготность оказалась ниже ожидаемой.

Для оценки влияния полиморфизма в гене 
bGH на репродуктивные показатели и  жи-
вую массу молочного скота джерсейской 
породы при первом успешном осеменении 
были проанализированы данные по гено-
типам животных и соответствующим при-
знакам. Эффекты отдельных генотипов bGH 
на  живую массу, возраст и кратность осе-
менения при первом успешном осеменении 
приведены в таблице 2.

Таблица 1 – Генетическая структура коров джерсейской породы по гену bGH
Table 1 – Genetic structure of Jersey cows by the bGH gene

Ген Генотип Наблюдаемое количество (n) Ожидаемое количество (n) χ² HO HE

bGH
C/C 72 62 1,61

0,429 0,485C/G 155 175 2,29
G/G 134 124 0,81

Примечание: χ² – критерий Пирсона, HO – наблюдаемая гетерозиготность, HE – ожидаемая гетеро-
зиготность

Note: χ² – Pearson’s chi-squared test, HO – observed heterozygosity, HE – expected heterozygosity

Таблица 2 – Связь генотипов гена bGH с показателями живой массы  
и возраста 1-го плодотворного осеменения

Table 2 – Relationship of bGH gene genotypes with live weight and age of the 1st fertile insemination

Показатель
Генотип гена bGH

СС1 CG2 GG3

Количество животных, гол. 72 155 134
Живая масса при 1-м плодотворном осеменении, кг 304,83 ± 3,63 305,38 ± 2,40 310,20 ± 2,69
Возраст 1-го плодотворного осеменения, дней 368,75 ± 3,72 372,00 ± 2,58 377,23 ± 3,451*
Кратность осеменения до 1-го плодотворного, раз 1,59 ± 0,09 1,55 ± 0,06 1,82 ± 0,091*, 2**

Примечание: * – p < 0,1; ** – p < 0,05 (индексы указывают на генотип, с которым проводилось сравнение)
Note: * – p < 0,1; ** – p < 0,05 (indices present the genotype being compared)
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Анализ таблицы 2 показывает, что гено-
тип bGH влияет на живую массу при первом 
успешном осеменении и на возраст при пер-
вом успешном осеменении. Животные с ге-
нотипом G/G имели живую массу при первом 
успешном осеменении на 1,7 % (5,37 кг) 
больше, чем животные с генотипом C/C, и на 
1,67 % (4,82 кг) больше, чем животные с ге-
нотипом C/G. 

Возраст при первом успешном осеменении 
у животных с генотипом G/G был на 2,3 % 
(8 дней) больше, чем у животных с геноти-
пом C/C, и на 1,4 % (5 дней) больше, чем  
у животных с генотипом C/G (p ≤ 0,1).

Дополнительно был проанализирован по-
казатель кратности осеменения до перво-
го плодотворного. Установлено, что коровы  
с генотипом G/G требовали в среднем боль-
шего числа осеменений (1,82) для достиже-
ния первой стельности по сравнению с ге-
нотипами C/G (1,55) и C/C (1,59). Различия 
были статистически значимы при сравнении 
G/G с C/G (p < 0,05) и носили характер тен-
денции при сравнении G/G с C/C (p < 0,1).

Полученные результаты свидетельству-
ют о наличии генетического разнообразия 
по гену bGH в исследованной популяции 
джерсейского скота с преобладанием алле-
ля G. Выявленное отклонение от равнове-
сия Харди-Вайнберга, характеризующееся 
дефицитом гетерозигот, может указывать на 
действие определенных эволюционных или 
селекционных факторов в данной популяции 
(например, инбридинг, отбор против гетеро-
зигот или наличие субпопуляционной струк-
туры).

Анализ ассоциаций показал, что генотип 
G/G связан с более высокой живой массой 
при первом осеменении, хотя статисти-
ческая значимость этого эффекта не под-
тверждена. Важно отметить, что этот же ге-
нотип (G/G) ассоциирован со статистически 
значимым (на уровне тенденции, p ≤ 0,1) 
увеличением возраста первого плодотвор-
ного осеменения. Это может указывать на 
потенциальный антагонизм: аллель G, воз-
можно, способствуя большему росту и мас-
се, одновременно несколько задерживает 
достижение репродуктивной зрелости или 
успешное оплодотворение. Генотипы C/C 
и  C/G, напротив, ассоциированы с более 
ранним возрастом первого плодотворного 
осеменения и меньшим числом осеменений 
на зачатие. Эти данные представляют инте-
рес для селекции джерсейской породы, так 
как позволяют учитывать генетические осо-
бенности животных при отборе по призна-
кам роста и репродукции.

Обсуждение 

Настоящее исследование было посвящено 
изучению полиморфизма гена гормона роста 
(bGH) и его связи с живой массой, возрастом 
и кратностью осеменения при первом пло-
дотворном осеменении у коров джерсейской 
породы. 

В исследованной выборке джерсейского 
скота были идентифицированы два аллеля 
гена bGH (C и G) с преобладанием аллеля G 
(0,59). Частоты генотипов распределились 
следующим образом: C/G (42,9 %), G/G 
(37,2 %) и C/C (19,9 %). Сравнение этих ча-
стот с данными по другим породам требует 
осторожности, так как частоты аллелей могут 
значительно варьировать. Например, в иссле-
дованиях Dario C. с соавт. [8] и Demeter R. M. 
с соавт. [13] на голштинской породе отметили 
наличие полиморфизма в гене гормона роста, 
но с иными частотами аллелей, что подчерки-
вает породную специфику и возможное влия-
ние направленной селекции. Наши данные по 
частотам аллелей и генотипов представляют 
первичную информацию для джерсейской по-
пуляции в данном регионе.

Важным результатом является выявленное 
статистически значимое отклонение наблю-
даемого распределения генотипов от ожи-
даемого при равновесии Харди-Вайнберга 
(χ²=4,71, p <0,05), сопровождающееся дефи-
цитом гетерозигот (Ho = 0,429 < He = 0,485). 
Отклонения от равновесия Харди-Вайнберга 
в популяциях сельскохозяйственных живот-
ных не являются редкостью и могут быть обу-
словлены различными факторами, такими как 
инбридинг (особенно в условиях ограничен-
ной популяции или при использовании огра-
ниченного числа быков-производителей), на-
правленный отбор (возможно, неосознанный 
отбор против гетерозигот или в пользу одно-
го из гомозиготных генотипов по признакам, 
сцепленным с геном bGH). Подобные откло-
нения отмечались и в других исследованиях 
генетических маркеров у КРС [9; 10]. 

Была отмечена тенденция к большей жи-
вой массе у животных с генотипом G/G 
по сравнению с C/C и C/G, хотя это различие 
не достигло статистической значимости на 
уровне p < 0,05 в нашем исследовании. В ра-
ботах Arthur Donovan G. с соавт. (2003) [4] и 
Rachael M. Rodney с соавт. (2016) [6] отме-
чено, что ген гормона роста известен своим 
влиянием на рост и метаболизм, и ассоциации 
его полиморфизмов с ростовыми показателя-
ми были показаны, особенно у мясных пород, 
таких как абердин-ангусская, в исследовани-
ях В. М. Габидулина с соавт. (2019) [9], где 
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определенные аллели связывали с увеличе-
нием скорости роста или живой массы. 

Более значимые ассоциации были выявле-
ны для репродуктивных показателей. Генотип 
G/G был связан со статистически значимым 
(на уровне тенденции, p < 0,1) увеличени-
ем возраста первого плодотворного осеме-
нения. Это предположение подкрепляется 
результатами анализа кратности осемене-
ния, где генотип G/G также ассоциировался  
со статистически значимым увеличением чис-
ла осеменений, необходимых для первого 
плодотворного зачатия (p < 0,05 по сравне-
нию с C/G, p < 0,1 по сравнению с C/C). Это 
напрямую указывает на пониженную фер-
тильность или вероятность зачатия у носите-
лей генотипа G/G в первый репродуктивный 
период. Полученный результат согласуется 
с некоторыми исследованиями, где полимор-
физмы гена гормона роста связывали с воз-
растом первого отела или другими показате-
лями полового созревания [7; 8]. Например, 
в работе Pedro Augusto Silva Silveira с соавт. 
(2019) на голштинской породе была показа-
на связь SNP в гене bGH с периодом сухостоя 
после отела. Однако результаты в литературе 
неоднозначны. Некоторые исследования не 
находят значимых ассоциаций полиморфиз-
мов данного гена с репродуктивными призна-
ками [11], что может быть связано с различи-
ями в исследуемых полиморфизмах, породах, 
размерах выборок и учитываемых признаках.

Наблюдаемая в нашем исследовании связь 
генотипа G/G одновременно с тенденцией  
к большей живой массе с более поздним воз-
растом первого осеменения и увеличенной 
кратностью осеменения может указывать на 
сложный плейотропный эффект данного по-
лиморфизма или на особенности энергети-
ческого метаболизма у носителей этого ге-
нотипа. Гормон роста играет ключевую роль  
в распределении питательных веществ меж-
ду ростом, лактацией и репродукцией [4; 6]. 
Возможно, аллель G, способствуя более ин-
тенсивному росту или накоплению массы, 
несколько смещает энергетический баланс, 
что приводит к небольшой задержке в до-
стижении репродуктивной готовности и/или 
снижению качества ооцитов или функции 
желтого тела. Поскольку bGH участвует в ре-
гуляции функции яичников, включая раз-
витие фолликулов и стероидогенез [5;  6], 
исследуемый полиморфизм потенциально 
может модулировать эти ключевые аспекты 
репродукции. В свою очередь, это может от-
ражаться на таких показателях, как время 
наступления овуляции, качество созреваю-
щих ооцитов и, в конечном итоге, на резуль-

тативность оплодотворения. Важно отметить, 
что выявленная разница в возрасте первого 
плодотворного осеменения (5–8 дней) отно-
сительно невелика, сопутствующее увели-
чение кратности осеменения в среднем на 
0,2–0,25 попытки у носителей генотипа G/G 
может приобретать экономическую значи-
мость в контексте управления стадом.

Важно учитывать, что репродуктивные при-
знаки являются комплексными и контролиру-
ются множеством генов и факторов среды [1–3; 
15; 16]. Ген bGH – один из потенциальных ге-
нетических факторов. Результаты, получен-
ные отечественными исследователями [17–21] 
на различных породах в условиях России, так-
же подчеркивают важность изучения генети-
ческих маркеров в конкретных популяцион-
но-географических условиях для разработки 
региональных программ селекции.

К ограничениям данного исследования 
можно отнести умеренный размер выборки 
и анализ только трех ранних репродуктив-
ных признаков. Статистическая значимость 
на уровне тенденции (p < 0,1) для возрас-
та осеменения (G/G против C/C) и кратности 
осеменения (G/G против C/C) требует под-
тверждения на большей выборке.

Заключение
Молекулярно-генетический анализ гена 

bGH в исследованной выборке джерсейского 
скота (n = 361) подтвердил наличие полимор-
физма C/G с преобладающей частотой аллеля 
G (0,59). Выявлено отклонение распределе-
ния генотипов от ожидаемого при равновесии 
Харди-Вайнберга (p < 0,05), обусловленное 
дефицитом гетерозиготных особей. Анализ 
ассоциаций показал, что генотип G/G, имея 
тенденцию к увеличению живой массы при 
первом осеменении, достоверно связан с 
увеличением возраста первого плодотвор-
ного осеменения и повышением кратности 
осеменения. Полученные результаты свиде-
тельствуют о потенциальном плейотропном 
эффекте аллеля G, ассоциированном с пока-
зателями роста и снижением эффективности 
первого репродуктивного цикла у носителей 
генотипа G/G. Таким образом, полиморфизм 
гена bGH может служить потенциальным мар-
кером для селекции джерсейской породы, при 
этом генотипы C/C и C/G идентифицированы 
как предпочтительные для оптимизации ран-
них репродуктивных характеристик. Необхо-
димы дальнейшие исследования на расши-
ренных выборках для валидации полученных 
ассоциаций и оценки практической примени-
мости данного маркера.
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