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АННОТАЦИЯ
ВВЕДЕНИЕ. В условиях усиления климатической нестабильности и ограниченности ресур-
сов в свеклосеющих регионах Юга России особую актуальность приобретает разработ-
ка высокоэффективных агротехнологий для повышения урожайности и сахаристости 
корнеплодов сахарной свеклы. Научным пробелом остается отсутствие комплексных 
решений по взаимодействию между элементами системы питания и защиты растений. 

ЦЕЛЬ. Оценить синергетический эффект совместного применения гербицида  
и минеральных удобрений на продуктивность и качество корнеплодов сахарной 
свеклы, возделываемых в зоне неустойчивого увлажнения.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Исследования проводились в 2023–2024 гг. в условиях про-
изводственных полей АО фирмы «Агрокомплекс» имени Н. И. Ткачева, располо-
женной в Выселковском муниципальном районе Краснодарского края на гибриде 
сахарной свеклы ФД Сокол. Заложен двухфакторный полевой опыт, включающий 
три варианта минерального питания (контроль, рекомендованная и расчетная 
нормы), и четыре нормы расхода гербицида Древер, КЭ (0, 1,0, 1,3, 1,5 л/га). Учет 
урожайности и сахаристости проводили по стандартным методикам.

РЕЗУЛЬТАТЫ. Выявлен выраженный синергетический эффект при совместном приме-
нении минеральных удобрений и гербицида. Оптимальная комбинация расчетная 
норма удобрений N140P149K126 и гербицид в дозе 1,5 л/га обеспечила максимальные 
показатели: урожайность 40,5 т/га, сахаристость 18,6 %. Экономический анализ 
подтвердил высокую эффективность данного варианта с рентабельностью 94,9 %.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Установлено, что комплексное применение минеральных удобрений 
и гербицида Древер, КЭ является высокоэффективным методом в повышении 
продуктивности и сахаристости корнеплодов сахарной свеклы для зоны неустой-
чивого увлажнения. Результаты работы могут быть адаптированы не только для 
Краснодарского края, но и для регионов с другими почвенно-климатическими 
условиями. Перспективным направлением является изучение эффективности 
данной комбинации (удобрение + гербицид) на других гибридах сахарной свеклы.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: сахарная свекла, гербицид, нормы минеральных удобрений, уро-
жайность, сахаристость, экономическая эффективность производства
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ABSTRACT 
INTRODUCTION. The intensifying impacts of climate change, coupled with the limited avai
lability of essential resources, present obstacles to the sustainable cultivation of sugar 
beet in Southern Russia. Addressing these challenges necessitates the development 
of strategic farming techniques that can reliably improve both yield and sugar quali-
ty. However, a significant research gap remains the lack of comprehensive solutions  
regarding the interaction between plant nutrition and protection system components.

AIM. To evaluate the synergistic effect of the combined application of herbicide and 
mineral fertilizers on the productivity and quality of sugar beet roots cultivated in a 
zone of unstable moisture.

MATERIALS AND METHODS. The research was conducted in 2023–2024 at the Agrokomplex 
JSC named after N.I. Tkachev, located in the Vyselkovsky Municipal District of Kras-
nodar Krai, using the FD Sokol sugar beet hybrid. A two-factor field experiment was 
established, comprising three mineral nutrition treatments (control, recommended, 
and calculated rate) and four application rates of the herbicide Drever, EC (0, 1.0, 1.3, 
1.5 L/ha). Yield and sugar content were assessed using standard methodologies.

RESULTS. A pronounced synergistic effect was revealed from the combined application 
of mineral fertilizers and the herbicide. The optimal combination–the calculated ferti-
lizer rate (N140P149K126) and the herbicide at a dose of 1.5 L/ha–achieved the maximum 
performance indicators: a yield of 40.5 t/ha and a sugar content of 18.6%. Economic 
analysis confirmed the high efficiency of this treatment, with a profitability of 94.9%.

CONCLUSION. It was established that the integrated application of mineral fertilizers and 
the herbicide Drever, EC is a highly effective method for increasing the productivity 
and sugar content of sugar beet roots in zones of unstable moisture. The results of 
this work can be adapted not only for Krasnodar Krai but also for regions with other 
soil and climatic conditions. A promising direction for future research is the study of 
the efficacy of this combination (fertilizer + herbicide) on other sugar beet hybrids.
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ВВЕДЕНИЕ
Сахарная свекла (Beta vulgaris L.) является одной из 
важнейших технических культур в мировом агро-
промышленном комплексе, обеспечивая сырьем 
сахарную промышленность и внося значительный 
вклад в продовольственную безопасность стран 
[1–3]. Эффективное возделывание данной культуры 
напрямую связано с решением ключевых задач по 
повышению урожайности и качества корнеплодов, 
что требует разработки и оптимизации современ-
ных агротехнологических приемов [4–6]. Россий-
ская Федерация сохраняет мировое лидерство по 
производству сахарной свеклы с ежегодным объе-
мом порядка 41,2 млн т в 2024 году. Второе место за-
нимает Франция (34,4 млн т), третье – Соединенные 
Штаты Америки (33,3 млн т) 1.

В соответствии с указом Президента РФ был по-
ставлен вектор на повышение продуктивности 
сельскохозяйственных культур не менее чем на 
25 % по сравнению с уровнем предыдущих го-
дов. Посевные площади в Российской Федерации 
под сахарную свеклу в 2024 году составили 1 млн 
168,6 тыс. га, и средняя урожайность составляет 
39,2 т/га. Согласно данным сайта, Краснодарский 
край, Воронежская и Тамбовская области входят в 
тройку лидеров по посевным площадям сахарной 
свеклы. Однако к 2024 году во всех этих регионах 
зафиксировано существенное снижение урожай-
ности: в Краснодарском крае сократилась с 57,2 до 
33,8 т/га, в Воронежской области – с 52,1 до 39 т/га, 
а в Тамбовской области – с 55,9 до 39,4 т/га 2. Ос-
новными факторами, повлиявшими на ухудшение 
показателей, стали неблагоприятные погодные 
условия, сокращение использования импортного 
семенного материала, уменьшение норм внесе-
ния минеральных удобрений, а также недоста-
точно эффективная система защиты посевов. Для 
предотвращения дальнейшего снижения продук-
тивности этой экономически значимой культуры 
необходимо изучать сочетание элементов агро-
технологий ее производства. Особенно это значи-
мо для условий Краснодарского края, где дефицит 
и неравномерное распределение осадков в тече-
ние вегетационного периода в  отдельные годы 
диктуют необходимость разработки комплексных 

1	 Главный сайт для агронома России. URL: https://glavagronom.ru/articles/rynok-saharnoy-svekly-mirovoe-proizvodstvo-urozhay-
v-rf-i-perspektivy-na-2025-god (дата обращения: 11.09.2025).

2	 Главный сайт для агронома России. URL: https://glavagronom.ru/news/nazvany-top-10-regionov-po-ploshchadyam-pod-
saharnoy-svekloy-v-2025-godu (дата обращения: 11.09.2025).

адаптивных решений. При этом в научной литера-
туре имеются только разрозненные исследования, 
в которых показано отдельно влияние минераль-
ных удобрений или средств защиты растений на 
урожайность, а также показатели качества получа-
емых корнеплодов. 

Одним из основополагающих элементов интенсив-
ной технологии возделывания сахарной свеклы 
выступает применение минеральных удобрений. 
Многочисленные исследования подтверждают, что 
рациональное использование макро- и микроудо-
брений способствует не только значительному ро-
сту вегетативной массы и массы корнеплодов, но и 
повышению их сахаристости, что в конечном итоге 
определяет валовой сбор сахара с единицы пло-
щади [8–11]. Вторым неотъемлемым компонентом 
современной технологии является эффективная си-
стема защиты посевов от сорных растений, которые 
наносят значительный ущерб, особенно в критиче-
ские периоды начального роста культуры [12–15]. 
Гербициды остаются основным методом контроля 
сорняков, а их грамотный подбор, комбинирова-
ние в баковых смесях и соблюдение регламентов 
применения позволяют минимизировать фитоток-
сичность и добиться эффективности подавления 
сорняков на уровне 90–95 % [16–18]. Исследования 
демонстрируют, что интегрированные системы за-
щиты, сочетающие почвенные и послевсходовые 
гербициды, способны обеспечить прибавку урожая 
корнеплодов до 10,3 т/га и повысить выход саха-
ра [19–21].

В настоящее время особый научный и практиче-
ский интерес представляет изучение синергетиче-
ского эффекта от комбинированного применения 
средств химизации – минеральных удобрений и 
гербицидов. Однако комплексное изучение этого 
вопроса для регионов с нестабильным увлажнени-
ем остается недостаточно освещенным в научной 
литературе. В связи с этим целью исследования яв-
ляется оценка синергетического эффекта совмест-
ного применения гербицида и минеральных удо-
брений на продуктивность и качество корнеплодов 
сахарной свеклы, возделываемых в зоне неустой-
чивого увлажнения.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объект исследования
Объектом исследования являлся одноростковый 
диплоидный гибрид сахарной свеклы на стериль-
ной основе – ФД Сокол (среднепоздний), ориги-
натор: «FLORIMOND DESPREZ VEUVE ET FILS» SAS, 
FRANCE. Включен в Государственный реестр се-
лекционных достижений в 2020 году. Средняя уро-
жайность 55,28 т/га. Средняя сахаристость – 16,8 %. 
Предшественник – озимая пшеница.

Почвенные условия
Почва опытного участка – чернозем обыкновенный 
мощный малогумусный легкосуглинистый. Содер-
жание перед закладкой опыта гумуса 2,5–3,8 %, под-
вижного фосфора и обменного калия (по Мачиги-
ну) – 27,5 мг/кг и 392 мг/кг соответственно. 

Место и условия проведения
Исследования проводились в 2023–2024 году на тер-
ритории предприятия имени И. П. Ревко АО фирмы 
«Агрокомплекс» им. Н. И. Ткачева (Выселковский му-
ниципальный район Краснодарского края). Место 
эксперимента расположено на юге России в зоне 
неустойчивого увлажнения Краснодарского края со 
среднегодовым количеством осадков в диапазоне 
590–685 мм. Сумма активных температур на протяже-
нии вегетационного периода колеблется от 2200 до 
3400 °С, гидротермический коэффициент по Г. Т. Селя-
нинову равен 1,1–1,3. Опыт заложен методом органи-
зованных повторений, повторность 3-кратная, с об-
щей площадью делянки 10 000 м², учетной – 1240 м2.

Погодные условия
Сахарную свеклу возделывают в зонах с умерен-
ным климатом. К основным регионам ее разме-
щения относят Центрально-Черноземную зону  – 
Краснодарский и Ставропольский края, Рязанскую, 
Тульскую, Липецкую и Тамбовскую области (зоны 
неустойчивого и умеренного увлажнения). Наш 
эксперимент был заложен в 2023 и 2024 годах в 
зоне неустойчивого увлажнения Краснодарского 
края. В 2023 году за допосевной период (с октября 
по декабрь 2022 года и с января по март 2023 года) 

3	 Шеуджен А.Х. Агрохимия. Часть 5. Прикладная агрохимия : учебное пособие. Майкоп : ООО «Полиграф-ЮГ». 2017:860.

выпало 361 мм осадков, что оказалось ниже, чем 
в 2024 году в эти же месяцы, на 114 мм. В момент 
вегетации сахарной свеклы, с апреля по сентябрь, 
в 2023 году было зафиксировано, по данным мете-
останции, 334 мм осадков, что оказалось в 1,7 раза 
больше чем в 2024 году. При сравнении годовых 
данных со среднемноголетним значением можно 
отметить, что 2023 год был самым увлажненным, 
показатель превышал норму на 113 мм, 2024 год за-
сушливым – количество осадков ниже среднемно-
голетнего значения на 172 мм. В оба года средняя 
температура воздуха была выше многолетнего по-
казателя на 2,3 °С (2023 год), 3,8 °С (2024 год). Сло-
жившиеся погодные условия повлияли на сниже-
ние урожайности сахарной свеклы от 30 до 50 % в 
зависимости от изучаемого варианта опыта. 

Схема опыта
Опыт двухфакторный: фактор А – нормы минераль-
ных удобрений, фактор В – нормы гербицида Дре-
вер, КЭ. Опыт заложен методом организованных 
повторений, повторность 3-кратная, с общей пло-
щадью делянки 10 000 м², учетной – 1240 м². Фак-
тор А включал нормы минеральных удобрений: 
1) контроль без внесения удобрений; 2) рекомен-
дованная норма (N100P120K110); 3) расчетная норма 
на планируемую урожайность 40 т/га (N140P149K126). 
Фактор В – норма применения гербицида Древер, 
КЭ, включал следующие варианты: 1) контроль (без 
обработки); 2) 1,0 л/га; 3) 1,3 л/га; 4) 1,5 л/га.

Система применения минеральных удобрений
Рекомендованная норма N100P120K110, обоснована 
результатами многолетних исследований, прове-
денных А. Х. Шеудженом 3. Минеральные удобрения 
вносились в соответствии с рекомендованной нор-
мой, при этом их применение было распределено 
по ключевым фазам развития культуры. Стартовый 
запас фосфора и калия, а также часть азота был за-
ложен до посева с помощью диаммофоски (N30P78К78) 
300 кг/га и аммофоса (N3P13) 25 кг/га. В момент посева 
использовалась нитроаммофоска (N32P32К32) 200 кг/га 
для обеспечения всходов легкодоступным питанием. 
В период интенсивного роста, на стадии формирова-
ния 4–6 пар настоящих листьев, была проведена азот-
ная подкормка аммиачной селитрой (N35) 100 кг/га  
для поддержания вегетативного развития.
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Расчетная норма удобрений определялась по мето-
дике специалистов Северо-Кавказского федераль-
ного научного аграрного центра и Агрохимцентра 
«Ставропольский» 4. На фоне расчетной нормы 
применялось допосевное внесение диаммофоски 
300 кг/га (N30P78К78) и аммофоса 50 кг/га (N6P26), пред-
посевное внесение под культивацию аммиачной 
селитры 40 кг/га (N21), припосевное применение 
нитроаммофоски 300 кг/га (N48P48К48) и подкормка в 
фазу 4–6 пар листьев аммиачной селитрой 100 кг/га 
(N35). Расчетная норма минеральных удобрений еже-
годно корректировалась в зависимости от агрохими-
ческих показателей чернозема обыкновенного мощ-
ного малогумусного легкосуглинистого. 

Система защиты растений
Древер, КЭ – послевсходовый гербицид для борьбы 
с однолетними двудольными и некоторыми зла-
ковыми сорняками в посевах сахарной, столовой 
и кормовой свеклы. Состав: Десмедифам 71 г/л +  
+ Фенмедифам 91 г/л + Этофумезат 112 г/л. Обработ-
ку посевов проводили согласно схеме опыта только 
гербицидом Древер, КЭ в фазу 2–4 листьев сорняков 
с расходом рабочей жидкости 200–300 л/га, другие 
гербициды не применялись. 

Методы исследований
Учет урожайности выполняли в соответствии с руко-
водством по проведению государственного сортоис
пытания (2019) 5. Определение сахаристости кор-
неплодов проводили согласно требованиям ГОСТ 
Р 53036–2008 6. Статистическую обработку данных 
проводили методами дисперсионного и корреля-
ционно-регрессионного анализа по Б. А. Доспехову 
(1985). Экономическую эффективность оценивали 
на основе технологических карт с использованием 
актуальных нормативов затрат и рыночных цен.

Учет засоренности и эффективности 
гербицидов
Учет на наличие сорной растительности был про-
веден на 21-е и 45-е сутки после обработки гербици-

4	 Петрова Л.Н., Чернов А.Я., Шустикова Е.П. Методические указания для расчета потребности и распределения фондов мине-
ральных удобрений в колхозах и совхозах Ставропольского края. Ставрополь, 1987; 20 с.

5	 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Выпуск первый. Официальный сайт ФГБУ «Гос-
сорткомиссии». URL: Chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://gossortrf.ru/upload/2019/08/metodica_1.pdf

6	 ГОСТ Р 53036–2008. Свекла сахарная. Методы испытаний. URL: https://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=6&page=295&m
onth=6&year=2008&search=%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=166216

дом. В среднем за 2023–2024 гг. нормы минеральных 
удобрений существенного влияния на динамику 
роста сорной растительности, как положительную, 
так и отрицательную, в два периода учетов (21 и 
45 дней) не оказывали. А вот анализ между приме-
няемой нормой гербицида и уровнем подавления 
сорной растительности показывал зависимость, с 
ее увеличением происходило снижение их количе-
ства.

Через 21 день после обработки гербицидом в нор-
ме 1 л/га снижается сорная растительность от 141 до 
17 шт/м² (эффективность 87 %), а масса сорняков – 
от 12781 до 208 г/м². Норма 1,3 л/га уменьшала засо-
ренность до 16 шт/м² (эффективность 87 %) и массу 
сорняков до 79 г/м². Наилучший результат дости-
гался при 1,5 л/га: засоренность падала до 8 шт/м² 
(эффективность 91 %), масса сорняков – до 34 г/м². 
Снижение было достоверным. 

Через 45 день после обработки гербицидом на 
контрольном варианте засоренность сохраня-
лась на высоком уровне – от 127 до 142 шт/м². 
Применение гербицида в норме 1,0 л/га приво-
дило к существенному снижению засоренности. 
Количество сорняков уменьшалось до 14 шт/м², 
что соответствовало эффективности действия 
89 %. Масса сорных растений снижалась до 101 г/м².  
Увеличение нормы гербицида до 1,3 л/га обес
печивало дальнейшее снижение засоренности. 
Количество сорняков уменьшалось до 11 шт/м² 
(эффективность 92 %), масса – до 43 г/м². Наиболь-
шая эффективность отмечена при применении 
гербицида в норме 1,5 л/га. В этом варианте засо-
ренность снижалась до минимальных значений – 
6 шт/м², что соответствовало эффективности 96 %. 
Масса сорняков составляла всего 13 г/м². Стати-
стический анализ подтверждал достоверность 
различий между вариантами с разными нормами 
гербицида. Сочетание расчетной нормы удобре-
ний и гербицида в норме 1,5 л/га формировало 
минимальную засоренность – 2 шт/м², с эффек-
тивностью 99 %.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Урожайность
Изучаемые в опыте нормы минеральных удобрений 
оказывали существенное влияние на урожайность 
сахарной свеклы (таблица 1). На контрольном вари-
анте без внесения удобрений урожайность состав-
ляла 20,8  т/га. Внесение рекомендованной нормы 
(N100P120K110) минеральных удобрений способствовало 
повышению урожайности на 10,8 т/га. Наибольшая 
урожайность, 38,9 т/га, была достигнута при исполь-
зовании расчетной нормы (N140P149K126). Этот резуль-
тат превышает показатель контроля на 18,1 т/га. По-
лученные данные согласуются с выводами других 
исследователей о том, что оптимизация минерально-
го питания является ключевым фактором реализации 
потенциала продуктивности сахарной свеклы [8; 9]. 

Использование гербицида Древер, КЭ показало 
устойчивую положительную динамику влияния на 
урожайность. Даже минимальная норма 1,0 л/га обе-
спечила прибавку урожая на 2,8 т/га по сравнению с 
контролем. Увеличение нормы гербицида до 1,3 л/га 
привело к повышению урожайности до 4,2 т/га.

Таблица 1
Влияние норм минеральных удобрений и гербицида 
на урожайность сахарной свеклы (средняя за 2023–
2024 гг.), т/га

Table 1
Effect of mineral fertilizer and herbicide rates on sugar 
beet yield (average for 2023–2024), t/ha

Норма 
удобрения, А

Норма применения  
гербицида, В

А,
НСР05 = 2,04

Ко
нт

ро
ль

 
(б

ез
 

пр
и

м
ен

ен
и

я 
ге

рб
и

ци
да

)

1,
0 

л/
га

1,
3 

л/
га

1,
5 

л/
га

Контроль
(без удобрений) 17,3 20,4 21,9 23,7 20,8

Рекомен-
дованная 
(N100P120K110)

28,3 31,0 32,8 34,4 31,6

Расчетная 
на планируе-
мую урожай-
ность 40 т/га 
(N140P149K126)

36,4 38,8 39,9 40,5 38,9

В, НСР05 = 2,48 27,3 30,1 31,5 32,9 НСР05 =3,42

Максимальная норма 1,5 л/га позволила добиться 
наивысших показателей с достоверной прибавкой 
1,4 т/га относительно предыдущей нормы и 5,6 т/га 
по сравнению с контрольным вариантом. Результаты 
подтверждают высокую биологическую эффектив-
ность препарата Древер, КЭ и его роль в снижении 
конкурентной нагрузки со стороны сорняков, что 
особенно критично в начальные фазы роста культу-
ры [12; 15]. Наибольшая урожайность, которая равна 
40,5 т/га, была получена при сочетании расчетной 
(N140P149K126) нормы удобрений и максимальной нор-
мы (1,5 л/га) гербицида Древер, КЭ. Данный факт сви-
детельствует о наличии синергетического эффекта, 
при котором комплексное воздействие факторов А и 
В превосходит сумму их отдельных эффектов, обеспе-
чивая максимальную продуктивность агроценоза.

Сахаристость
Нормы минеральных удобрений значительно вли-
яли на сахаристость корнеплодов сахарной свеклы 
(таблица 2). На контрольном варианте без вне-
сения удобрений сахаристость составила 12,7  %. 
Применение рекомендованной нормы удобрений 
(N100P120K110) обеспечило существенное увеличе-
ние сахаристости корнеплодов до 16,4 %, что на 
3,7 % выше контрольных значений. Наибольший 
эффект от применения минерального удобрения 
наблюдался при использовании расчетной нормы 
(N140P149K126), где сахаристость корнеплодов достиг-
ла 17,7 %. Это превышает контроль на 5, а рекомен-
дованную норму на 1,3 %. 

На сахаристость корнеплодов сахарной свеклы также 
повлияли и нормы применения гербицида Древер, 
КЭ. На контроле она составляла 14 %. Применение 
гербицида в норме 1,0 л/га обеспечило увеличение 
сахаристости корнеплодов культуры на на 1,4 % по 
сравнению с контрольным вариантом. Повышение 
нормы гербицида до 1,3 л/га обеспечило достоверный 
прирост сахаристости корнеплодов на 1,4 % по срав-
нению с контролем. Максимальная норма, 1,5 л/га,  
позволила достичь значений показателя сахаристо-
сти в корнеплодах – 16,6 %, разница по отношению 
с нормой 1,3 л/га составила 0,4 % (не существенна),  
с контролем 2,6 % (достоверна). Рост сахаристо-
сти при применении гербицида, вероятно, связан 
с  устранением сорняков-конкурентов за ресурсы, 
прежде всего за воду и элементы питания, что в усло-
виях неустойчивого увлажнения имело критическое 
значение и позволило растениям свеклы более эф-
фективно направлять ассимиляты в корнеплод [14]. 
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Таблица 2
Влияние норм минеральных удобрений и гербицида на сахаристость корнеплодов сахарной свеклы (среднее 
за 2023–2024 гг.), %

Table 2
Effect of mineral fertilizer and herbicide rates on sugar content of sugar beet roots (average for 2023–2024), %

Норма удобрения, А Норма применения гербицида, В Сахаристость, %

Контроль (без удобрений) Контроль (без применения гербицида) 10,2
1,0 л/га 12,3
1,3 л/га 13,8
1,5 л/га 14,3

Рекомендованная (N100P120K110) Контроль 15,4
1,0 л/га 16,3
1,3 л/га 16,8
1,5 л/га 17,0

Расчетная на планируемую урожайность 
40 т/га (N140P149K126)

Контроль (без применения гербицида) 16,5
1,0 л/га 17,7
1,3 л/га 18,0
1,5 л/га 18,6

НСР05 фактор А 1,12

НСР05 фактор B 0,62

НСР05 взаимодействие АВ 1,54

Взаимосвязь сахаристости и урожайности корнепло-
дов сахарной свеклы по всем вариантам опыта поло-
жительная и очень сильная (таблица 3). Выявленная 
корреляция (r > 0,9) между урожайностью и сахаристо-
стью указывает на то, что применяемые агроприемы 
способствовали гармоничному развитию как количе-
ственных, так и качественных показателей урожая.

Таблица 3
Взаимосвязь сахаристости и урожайности корнепло-
дов сахарной свеклы (среднее за 2023–2024 гг.)

Table 3
Relationship between sugar content and yield of sugar 
beet roots (average for 2023–2024)

Са
ха

ри
ст

ос
ть

, %

Урожайность, т/га

Контроль* Контроль* 1,0 л/га 1,3 л/га 1,5 л/га

1

1,0 л/га 0,996891 1

1,3 л/га 0,99144 0,998419 1

1,3 л/га 0,983715 0,994498 0,998249 1

Примечание: * контроль (без применения гербицида)

Note: * control (without herbicide)

Таким образом, нормы минеральных удобрений 
оказывали существенное влияние на сахари-
стость корнеплодов сахарной свеклы, обеспечи-
вая прибавку от 3,7 до 5 %, что свидетельствует о 
важности минерального питания для накопления 
сахаров в производимой продукции. Наибольший 
прирост наблюдался на фоне применения нормы 
1,5 л/га, он составлял от 14,0 до 16,6 %. Максималь-
ный результат по сахаристости (18,6 %) достигает-
ся только при оптимальном сочетании факторов: 
расчетной нормы удобрений (N140P149K126) и мак-
симальной нормы гербицида (1,5 л/га). Это обу-
словлено комплексным воздействием на культуру: 
минеральные удобрения обеспечивают питание 
сахарной свеклы, а гербицид способствует сни-
жению конкуренции с сорными растениями. Вза-
имосвязь сахаристости (%) и урожайности (т/га) 
корнеплодов сахарной свеклы по всем вариантам 
опыта – свыше 0,9. Полученные результаты явля-
ются убедительным доказательством того, что в 
условиях зоны неустойчивого увлажнения именно 
интегрированный подход, сочетающий оптимиза-
цию питания и эффективную защиту от сорняков, 
позволяет раскрыть потенциал продуктивности и 
качества сахарной свеклы.
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Экономическая эффективность
Проведенные исследования позволили рассчитать 
экономическую эффективность производства кор-
неплодов сахарной свеклы в зависимости от при-
меняемых норм минеральных удобрений и герби-
цида Древер, КЭ (таблица 4). В качестве основных 
оценочных показателей использовались: урожай-
ность и сахаристость корнеплодов, цена единицы 
продукции, денежная выручка с 1 га, затраты тру-
да на единицу площади и продукции, производ-
ственные затраты, включая стоимость удобрений 
и средств защиты растений, себестоимость тонны 
продукции, размер полученной прибыли и уро-
вень рентабельности производства. Применение 
минеральных удобрений существенно повыси-
ло все экономические показатели по сравнению 
с контролем (без удобрений). Рекомендованная 
(N100P120K110) и расчетная (N140P149K126) нормы уве-
личивали урожайность культуры на 10,8–18,1 т/га 
соответственно. Денежная выручка в связи с этим 
увеличивалась с 1 га – на 95,4 и 159,9 тыс. руб., при-
быль с 1 га – на 45,9 и на 92,8 тыс. руб, рентабель-
ность на 28,7 и 56,1 %. 

 Применение гербицида Древер, КЭ во всех вари-
антах опыта положительно сказалось на экономи-
ческих показателях. Увеличение нормы внесения 
гербицида Древер, КЭ с 1,0 до 1,5 л/га достоверно 
повышали урожайность корнеплодов сахарной 
свеклы на 2,8–5,6 т/га по отношению к контролю. 

Самая высокая выручка с 1 га наблюдалась при норме 
применения гербицида 1,5 л/га, она составила 199,8 
тыс.  руб., что превышало контроль на 59,9  тыс.  руб., 
норму 1,0 л/га на 30,2 тыс. руб. и норму 1,3 л/га на 13,5 
тыс. руб. Использование гербицида в норме 1,5 л/га 
позволило добиться самой высокой рентабельности – 
71,9 %, что выше контроля на 44,3 %, нормы 1,3 л/га на 
8,9 % и нормы 1,0 л/га на 34,8 %. Экономический анализ 
наглядно демонстрирует, что дополнительные затраты 
на приобретение и внесение повышенных норм ми-
неральных удобрений и гербицида полностью окупа-
ются значительной прибавкой урожая и его качества. 
Важно подчеркнуть, что максимальная рентабель-
ность (94,9 %) была достигнута в варианте с расчетной 
нормой удобрений и гербицидом 1,5 л/га, что делает 
данную комбинацию не только агрономически, но и 
экономически целесообразной для внедрения в произ-
водственных условиях исследуемого региона.

Таблица 4
Экономическое обоснование производства корнеплодов сахарной свеклы в зависимости от влияния норм 
минеральных удобрений и гербицида (среднее за 2023–2024 гг.)

Table 4
Economic justification for sugar beet production depending on the impact of mineral fertilizer and herbicide rates 
(average for 2023–2024)

Показатель

Норма примене-
ния гербицида 

Нормы минеральных удобрений
Контроль (без удобрений) Рекомендованная (N100P120K110) Расчетная на 40 т/га (N140P149K126)

Контроль 
(без при-
менения 

гербицида)
1 л/га 1,3 л/га 1,5 л/га

Контроль 
(без при-
менения 

гербицида)
1 л/га 1,3 л/га 1,5 л/га

Контроль 
(без при-
менения 

гербицида)
1 л/га 1,3 л/га 1,5 л/га

Урожайность  
с 1 га, т 17,3 20,4 21,9 23,7 28,3 31,0 32,8 34,4 36,4 38,8 39,9 40,5

Цена продукции, 
тыс. руб/т 3,12 4,04 4,69 4,90 5,38 5,77 5,98 6,07 5,86 6,38 6,51 6,77

Денежная выруч-
ка с 1 га, тыс. руб. 54,05 82,34 102,65 116,23 152,29 178,93 196,44 209,01 213,27 247,54 259,75 274,20

Затраты труда 
на 1 га, чел.-ч 14,5 15,9 16,4 17,1 25,6 26,6 27,2 27,6 29,3 30,3 30,6 30,8

Затраты труда 
на 1 т, чел.-ч 0,84 0,78 0,75 0,72 0,90 0,86 0,83 0,80 0,81 0,78 0,77 0,76

Производствен-
ные затраты  
на 1 га, тыс. руб.

62,7 69,8 72,5 75,8 112,9 118,9 122,0 124,6 131,7 137,3 139,4 140,7

Себестоимость  
1 т, тыс. руб. 3,62 3,42 3,33 3,19 3,99 3,84 3,72 3,62 3,61 3,54 3,49 3,47

Прибыль на 1 га, 
тыс. руб. –8,62 12,53 30,18 40,39 39,36 59,97 74,41 84,39 81,54 110,19 120,30 133,54

Уровень рента-
бельности, % –13,8 17,9 41,7 53,3 34,8 50,4 61,0 67,7 61,9 80,2 86,3 94,9
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенные исследования доказали наличие си-
нергетического эффекта при совместном примене-
нии минеральных удобрений и гербицида Древер, КЭ 
на посевах сахарной свеклы в условиях зоны неустой-
чивого увлажнения в Краснодарском крае. Установ-
лено, что комбинация расчетной нормы удобрений 
N140P149K126 и гербицида в дозе 1,5 л/га обеспечивает 
максимальную урожайность (40,5 т/га), сахаристость 
(18,6 %) корнеплодов и высокую экономическую эф-
фективность (рентабельность 94,9  %). Основным 

ограничением работы выступила высокая контраст-
ность погодных условий в годы исследований, что, 
однако, подтвердило эффективность изучаемого 
приема в различных гидротермических сценариях. 
Полученные результаты имеют важную практиче-
скую значимость, предоставляя агропроизводителям 
научно обоснованный регламент для повышения 
продуктивности и доходности свекловодства. Пер-
спективным направлением дальнейших исследова-
ний является изучение химизации (удобрения + гер-
бициды) в других почвенно-климатических условиях 
и на новых гибридах сахарной свеклы.
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